Bella poza natural en el curso del arroyo Vallaroso. En su recorrido se encuentran los afloramientos identificados como “Filon Damaris” y “Filon lker”.
Foto: G. Garcia, 7/2003.
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Ambasaguas

Col. y fotos : G. Garcia

Donde La Rioja se encuentra con Soria, en los estratos wealdenses del Alto de San
Vivas, se esconden las piritas de Ambasaguas. Al monte lo abrazan los arroyos de la
Orrafiada y Vallaroso, que excavan su perfil permitiéndonos acceder a ellas.
Ambas aguas se juntan en Ambasaguas lavando siete afloramientos con rasgos
propios que componen el famoso yacimiento de pirita. En la actualidad experimenta
uno de sus momentos mas algidos, con una mina activa visitable y productiva.
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Riritas, de

El 15 de enero de 1996, la Direccion General de Minas autorizo el otorgamiento de
una singular seccion C: la concesion “Ambasaguas 11", para pirita ornamental.
Aprobado su Plan de Labores y el Plan de Restauracion, la mina ha iniciado una
actividad de investigacion y desmonte sobre una serie de afloramientos tradicional-
mente trabajados a pequena escala, en los que aparecen variadas formas de pirita,

como el cubo, el piritoedro, el octaedro, etc, bien aislados o formando pinas.

Texto: Gonzalo GARCIA, Jacinto ALONSO-AZCARATE
Fotos: José Manuel SANCHIS

Piritoedros del afloramiento “Patricia”. Tamaiio: 7 cm x 6 em. Coleccion: Museo de CC. Naturales de Alava. Foto: J. M.Sanchis.




INTRODUCCION

dorado y la perfeccion de estas formas lla:
maria su atencion. La aparicion de pirita e
muchos puntos de La Rioja y Soria, ha intro- |
ducido estas formas metalicas en el acerve == 1
popular de la comarca (tipicos “cantalobos”). %‘E;EHE; o i |
La presencia de piritas se ha observadc **5 @ o T STEREEEE
en diversos afloramientos del Grupo Urbién|-=
(Cretécico Inferior). En Ambasaguas, con-
cretamente, aparecen en el contacto ent
este Grupo y el Grupo Enciso. Siempre se
trata de cristales o grupos de cristales aiS|€ln fuente de Muro de Aguas, construida en 1902, recibe al visitante a la entrada del mismo pueblo, con sus 14 ca-
dos en el seno de una matriz de lutita o areiios de aga fresca. Foto: G. Garcia, 7/2003.
nisca. Las formas de los cristales cambiat.,
de unos puntos a otros, y normalmente cadto de admiracion, coleccion y estudio paraparece iniciarse en 1966, con algunos cam-
yacimiento se caracteriza por una formalos mineralogistas de todo el mundo. bios de titularidad, hasta que en 1996 se
dominante, aunque en algunos se observan Con la creciente demanda de ejempla-otorga “Ambasaguas II”, como Concesion
varias de ellas. En este sentido, Ambasagua®gs, empez0 a aparecer una cierta actividadirecta derivada del Permiso de Investiga-
constituye un caso destacado por la varieextractiva, siempre rudimentaria y sin orga-cién “Ambasaguas I”, reconocido dos afios
dad de aspectos que pueden encontrarse @izacion, desarrollada por pastores, lugaantes. Desde entonces, existe una actividad
virtud de sus particulares condiciones de forrefios y aficionados, que trabajaron a pequeextractiva de pleno derecho con arreglo a
macion, lo que da a sus afloramientos urfia escala sobre diversos afloramientos. Ettas disposiciones vigentes, y una comer-
interés afiadido. Una vez superada toda coraelgiin caso, entre ellos Ambasaguas, lle<ializacién de cristales de pirita para el mer-
notacion fetichista de las piritas, la apariciongaron a realizarse algunas galerias al efecado de coleccién.
de estos cristales ha sido estudiada desde que, en parte, son todavia reconocibles. Aligual que en el caso del yacimiento de
una éptica meramente geoldgica y han pasa- El arranque de la pirita ornamental comoNavajun, existe la posibilidad de concertar
do a ser, por su belleza y perfeccion, un objeactividad minera ordenada en algin gradoyisitas a la mina en las que el cliente tiene

i

Ambasaguas casi llego a ser un pueblo fantasma. Sin embargo, este hermoso rincon de Muro de Aguas, pueblo del que depende, goza de activos naturales de érden geologico
que merecen ser conocidos y divulgados: las piritas y las huellas de dinosaurio. Foto: G. Garcia, 7/2002.
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Muro de Aguas visto desde el Este, entre las calizas jurdsicas del Grupo Oncala (izquierda, Alto del Armero) y el Pico Cumbrero (derecha), donde alineados con un frente de ca-
balgamiento, existen pequefias explotaciones de lignito en las arenas y arcillas albenses entre las localidades de Villarroya y Turruncin. Foto: G. Garcia, 7/2003.
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Las huellas de dinosaurio son uno de los atractivos des- Iglesia tardobarroca de Nuestra Seiiora de la Asuncion (mediados s. XVIII), en Muro de Aguas.
tacados. En la zona de Ambasaguas, también se en- Foto: G. Garcia, 7/2003.
cuentran estas pisadas fosiles. Foto: J. Alonso-Azcérate.

la oportunidad de recoger sus propios ejem- los arroyos Vallaroso y de las Cafadillas.
plares previo pago de una cantidad, o adqui- Las pz'ritols de El Alto de San Vivas es la elevacion mas

rir ejemplares de un muestrario. Ambolsolguozs formom pozﬁe acusada (1.100 m), solamente superada
por los montes de la Sierra de la Balle-

. de los minerales mds cldsicos nera, en las cercanias de Armejun.
LOCALIZACION de Espana, en las colecciones La posicion exacta de los afloramien-

Ambasaguas es un pequefio pueblo yen la bz'bliogmﬁa tos se expresa en el mapa adjunto de las
semiabandonado dependiente del Ayun- paginas 22-23, dejando aclarado que el
tamiento de Muro de Aguas (Oeste de la proyecto de explotacion se encuentra en
Hoja n° 281 “Cervera del Rio Alhama” cidn actual, Ambasaguas es un entorncsus preliminares y, por tanto, cabe la posi-
del Mapa Militar a escala 1:50.000). Se con grandes posibilidades. bilidad de que el avance de los trabajos
accede desde Muro de Aguas por una pis- El pueblo se recoge sobre la ladera de la investigacion ponga de manifiesto
ta en direccion suroeste de 5,5 kiléme-Pefiaguda, en las estribaciones de la Sieiauevas zonas de interés que no se cono-
tros en regular estado. Pese a su situata de Préjano, en cuyos barrancos nacenen en el momento actual.
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GEOLOGIA

La zona de estudio se centra en la Cuen
ca Este de Cameros. Esta cuenca presel
ta una serie de caracteristicas peculiare
que la distingue del resto de cuencas mesc
zoicas de la cadena ibérica (Alonso-Azca-
rate, 1997). La elevada velocidad de sub-
sidencia y tasa de sedimentacion, origing
una serie sedimentaria muy potente, er:
torno a 5.000 metros de espesor vertical
entre el Titdnico y el Albense Inferior. Pre-

senta un marcado paralelismo en el relle-p,...
no con las otras dos cuencas principale:Colecén y foto: J. M. Sanchis.

del Dominio Ibérico: la Cuenca Ibérica

Meridional y la Cuenca del Maestrazgo,
aunque en Cameros el proceso de rellen
esta mas desarrollado (Mas et al., 1993)
Por otra parte, la Cuenca de Cameros e
la Unica en la que parte de sus materiale
estéan afectados por un metamorfismo que
alcanza la facies de “esquistos verdes”, er
las zonas depocentrales de la misme
(Alonso-Azcérate, 1997). Casquet et al.
(1992) y Barrenechea (1994) consideran
este metamorfismo como de caracter
hidrotermal, en base al estudio de asocial

ciones minerales e inclusiones fluidas, pyi,.
habiendo obtenido para el metamorfismo . Coleccion y foto: J. M. Sanchis.

edades que oscilan entre 108 M.a. y 86
M.a. en virtud de las dataciones realiza-
das en ilitas autigénicas, edades que so
posteriores al relleno de la cuenca. Barre:
nechea et al. (1995) estudian el efecto de
metamorfismo sobre los materiales del
Grupo Urbién, indicando que el efecto del

metamorfismo es distinto en funcién del

material afectado. Asi, los sedimentos cor
mayores niveles de arenisca permeable
presentan mayores condiciones meta;
morficas que los sedimentos lutiticos de
baja permeabilidad, debido a la diferente

aptitud para la circulacion de fluidos, lo Pirita. “Filon Elena, Nivel 1”. Tamafio: 2 em x 2 em.
Coleccion y foto: J. M. Sanchis.

gue confirma el caracter hidrotermal de
este metamorfismo, si bien debe ser teni
do en consideracion el efecto de la diagé:
nesis propia del enterramiento profundo.
De igual forma, el Grupo Enciso presen-
ta unas condiciones metamoérficas con-
troladas por el metamorfismo hidrotermal
gue afect6 a la cuenca, produciendose ui
descenso considerable en el grado mete
morfico alcanzado, en comparacion con
el Grupo Urbidn infrayacente, debido a la
menor permeabilidad de estos materiales
Este efecto se hace mucho mas patent
para los Grupos Tera y Oncala que, aun
encontrandose en posicion infrayacente

“Filon Patricia, Nivel 2”. Tamaiio: 4 cm x 4 cm.

“Filon Patricia, Nivel 2”. Tamaiio: 1,5 cm x 1,5

Pirita. “Filon Patricia, Nivel 2”. Tamaiio: 4 cm x 4 cm.
Coleccion: G. Garcia. Foto: J. M. Sanchis.

al Grupo Urbién presenta unas condicio-

nes metamorficas inferiores a éste, lo que
evidencia de nuevo que el metamorfismo

es de tipo hidrotermal y esta controlado

por las caracteristicas de las facies sedi-
mentarias.

La estratigrafia de la Cuenca ha sido
estudiada por diversos autores, que vie-
nen a considerar la megasecuencia de
relleno dividida en seis secuencias depo-
sicionales separadas por discontinuida-
des mayores (Mas et al., 1993). El limi-
te inferior lo constituye la importante
discontunidad infratiténica, en la que
tras la sedimentacion marina del Juré-
sico Superior, la Cuenca emerge total-
mente y comienza la fracturacién de
ésta. El limite superior es la discontu-
nidad intraalbense, situada en la base de
la megasecuencia del Cretacico Supe-
rior, tras la cual la Cuenca de Cameros
pierde su identidad. Las 6 unidades
deposicionales serian:

SD.1 - Titénico-Berriasiense

SD.2 - Berriasiense terminal-Valanginiense
SD.3 - Hauteriviense Superior-Barremiense
SD.4 - Barremiense

SD.5 - Barremiense Superior-Aptense Inferior
SD.6 - Aptense Superior-Albense Inferior

En cuanto a estructuras, la compresion
teciaria produjo la inversion total de la
Cuenca (Guimera et al., 1995). Esta tec-
ténica alpina afect6 de diferente manera a
las distintas partes de la misma. En las
zonas interiores de la cobertera mesozoi-
ca, se comporté como un bloque rigido,
sufriendo poca deformacién. Por el con-
trario, en los bordes, la deformacion fué
mas intensa, resolviéndose con importan-
tes cabalgamientos con despegues a favor
del Keuper (Guimera y Alvaro, 1990; Mas
y Alonso, 1991, Alonso y Mas, 1993, Casas
y Simén, 1992). La Cuenca de Cameros
actualmente forma parte de una lamina de
cabalgamiento junto con los materiales de
la Sierra de la Demanda y otras areas cer-
canas, como los alrededores del Monca-
yo. Los tres eventos geotectonicos en la
evolucion de la cuenca serian:

1°) Extensién y relleno (Jurasico Supe-
rior-Cretécico Inferior).

2°) Metamorfismo post-rift (Cretacico
Medio-Superior).

3°) Inversion tectdnica y destruccion
en régimen compresivo (orog. alpina).
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Esquema geologico general de la Cuenca de Cameros con la ubicacion de Ambasaguas, segin Alonso-Azcarate, 1997.
(Modificado de Mas etal., 1993)

Calizas y calizas dolomiticas del Lias (Jurasico Inferior), en la margen derecha de la carretera que baja a Muro de
Aguas. Foto: G. Garcia, 7/2003.

Puente romano de Ambasaguas, junto al arroyo de la Orraiiada, paso obligado hacia parte del yacimiento.
Foto: J. A. Martin Medina, 2003.

Afloramiento de margas y limolitas con intercalaciones
de areniscas. En la zona de Ambasaguas son frecuen-
tes las intercalaciones carbonosas, con cristales de yeso
Y eflorescencias de sulfato férrico como en la fotogra-

ia, tomada en el camino de acceso a Ambasaguas desde
Muro de Aguas. Foto: G. Garcia, 7/2003.

Los sedimentos de
la" Cuenca de Cameros
alcanzan un espesor de 5.000
metros, entre el Titonico
y el Albense Inferior

LOS YACIMIENTOS
DE PIRITA

Las mineralizaciones de pirita se
encuentran en el Grupo Urbién princi-
palmente, y en el contacto entre el Gru-
po Urbién y el Grupo Enciso. De las
seis secuencias deposicionales de la
Cuenca, el Grupo Urbion incluye tres
y parte de otra (SD.2, SD.3, SD.4 y par-
te de la SD.5). Estos materiales estan
formados por depésitos aluviales, que
son progresivamente mas distales des-
de el noroeste hacia el sureste dentro de
cada unidad (Barrenechea, 1994). En el
caso de Ambasaguas, las mineraliza-
ciones se localizan en el contacto
Urbién-Enciso. Ambos grupos repre-
sentan un ciclo completo clastico-car-
bonatado (SD.5), sobre el cual se apo-
ya el Grupo Olivan (SD.6), que
representa una reactivacion general en
la cuenca con la nueva instalacion de
sistemas fluviales y fluviodeltaicos
(Mas et al. 1993). Estas secuencias, con



Pirita. “Filon Patricia, Nivel 1”. Tamafio: 1,5 cm x 1 cm. Obsérvese el intenso estriado triglifo sobre las caras del cubo (100),
mientras que las caras de piritoedro (210) con notablemente lisas. Coleccion y foto: J. M. Sanchis.

NW SE
o Unidades Litoestratigraficas Edad
Grupo Enciso
sD 5 Aprionse ‘int.
D
SD 4 C Grupo  Urbidn | Beremiense
sb 3 \ B e
D 2 [\A S
SD 1.2 Grupo Oncala Berriasiense

Relaciones de yacencia entre las unidades A, B, Cy D
del Grupo Urbion (Alonso-Azcarate, 1997, modificada
de Barrenechea, 1994).

producirdn extensas areas expuestas,
como evidencia la abundancia de grie-
tas de desecacién y brechas de remo-
vilizacion. Las facies que caracterizan
Otra imagen de las margas y limolitas con materia organica (véase en la imagen la mancha negra). Todo el talud esta los yacimientos de pirita de Ambasa-
recubierto de cristales imperfectos de yeso. Al fondo destaca el Alto de San Vivas, en Ambasaguas. Foto: G. Gar- S
da, 7/2003. guas son fundamentalmente siliciclas-
ticas, formadas en grandes llanuras alu-
marcado caracter ciclico, de evolucionestratificaciéon y, debido a su bajo gra-viales que actuaban como sistemas
siliciclastica fluvial a lacustre carbona- diente, las facies marginales tendrandeltaicos (Alonso-Azcarate, 1997). El
tada, tienen un claro control tecténico. gran desarrollo, de manera que pequetamario de estos yacimientos no ha sido
Los lagos serian muy someros y sinfias disminuciones en el nivel de aguaadecuadamente evaluado. En todo caso,
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CAMEROS ESTE
N (SECTOR CENTRAL)

Gr Olivén SD 6| Aptiense sup. - Aibiense inf.

Gr Enciso

SD 5| Bamemiense sup. - Aptiense inf.

c SD 4|| Bamemiense
50 Km

SD 3 || Hauteriviense sup. - Barremiense
[SD 2| Berias. ferminai - Valanginiens |

e 0 B0 il Y
1- Are y

2- Areniscas (fluviales)

3- Lutitas y Areniscas (fluviales)

4- Lutitas y areniscas con calizas intercaladas (fluvio-lacustres)
5- Calizas, Margas y Arcllias lacustres (incursiones marinas
esporddicas)

6- Callzas lacustres (Incursiones marinas esporddicas)

7- Jurdsico marino (Calizas y Areniscas)

[ Mineralizaciones de Pirita

La pequeiia iglesia de San Juan se alza junto al puente

Esquema general de Cameros, con lu columna de su sector Este y posicion estratigréfica de lus mineralizaciones de sobre el Arroyo de la Orraiiada, donde se encuentra con

pirita, segin Alonso-Azcarate (1997). las aguas del Arroyo de Vallaroso. Foto: G. Garcia, 2002.
o GENESIS DE o _

la afirmacion que se recoge en la Memo- LAS PIRITAS condiciones reductoras en un ambiente

ria de la Hoja Geoldgica 1:50.000 del lacustre. Rey y Rivera (1981), en las

IGME, en los términos d¢hoy dia el Palacios (1882), aparte de sefalar lmemorias de las Hojas Geoldgicas a esca-
yacimiento esta bastante depauperadpresencia de piritas en la zona, parece darl : 50.000, exponen un claro origen sin-
al no quedar apenas ejemplares de 2 cel primero que sugiere un proceso de fosedimentario, formado posiblemente a
de lado”, parece una sentencia enormeanacion de las mismas, como desoxidgartir de soluciones coloidales en un régi-
mente imprecisa. La realidad es todo loién de sulfatos por materia organicamen reductor. Calvo y Sevillano (1989),
contrario. Ambasaguas es un yacimienAdemas, relaciona la morfologia de logomo Palacios, también relacionan el ori-
to que esta en condiciones de propocristales de cada yacimiento con el tipgen con la descomposicion de materia
cionar una cantidad fabulosa de extraode roca encajante. organica en ambiente reductor. Por ulti-
dinarios ejemplares, si es que logran Font-Altaba (1963) también proponemo, Alonso-Azcarate (1997) propone un
desarrollarse los trabajos previstos. un modelo sedimentario relacionado comodelo de génesis relacionado con el

Vista del Alto de San Vivas (1.100 m) desde la entrada a Ambasaguas. Se observa con claridad la estratificacion de los materiales cretacicos (Facies Purbeck-Weald) buzante ha-
cia el noroeste. Al pie discurre entre la vegetacion el Arroyo de la Orrafiada, en cuyo margen se encuentran cuatro de los siete afloramientos identificados. Foto: G. Garcia, 7/2003.
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DIAGENESIS TEMPRANA

METAMORFISMO DE BAJO GRADO

<&

Al
@  Pirita sedimentaria framboidal
o Piita sedimentaria euhedrica
Sulfatos

[ ikt hidrotermal

Fe Clorita ferrosa

\ Fractura hidropléstica

Modelo de génesis de las piritas, segin Alonso-Azca-
rate (1997).

En ruta

nibilad de azufre y de hierro. Con el Aunque QSI&lSpimolS

contenido medio de azufre de los sedi- i ¥ di ot
mentos de la cuenca, los materiales que soaan consiaerarse zagenen—

albergan las mineralizaciones no podri- €S, parece mds probclble
an, por si solos, proporcionar todo el un om'gen metaméiy’ico—

azufre que se requiere para explicar la .
cantidad de pirita observada. Por ello, bidrotermal

es necesario buscar un origen adicio-

nal, fuera de la roca de caja de loscirculan a través de los cuerpos de are-
yacimientos. Son dos las diferentesnisca, que actuarian como acuiferos
fuentes de azufre verosimiles para estalurante el metamorfismo, hasta alcan-
caso: reduccion termoquimica de sul-zar los niveles de lutita impermeable,
fatos triasicos y la rotura térmica de que es donde se encuentran las mine-
piritas sedimentarias. La reduccion ter-ralizaciones. El azufre procedente tan-
moquimica de sulfatos y la rotura tér- to de la reduccion de sulfatos como de
mica de las piritas sedimentarias sonla rotura térmica de piritas, debi6 pro-
posibles en condiciones de anquizonaducirse en zonas muy préximas a los
de metamorfismo, y ademas estan catayacimientos, ya que no resulta proba-

metamorfismo hidrotermal que afecté al lizadas por la presencia de materia orgable que el azufre reducido viaje gran-
sector oriental de la cuenca, y que ananica. Estas condiciones se dan en el seaes distancias. Los sedimentos, que pre-

lizaremos con algun detalle.

tor oriental de la cuenca. El azufre sentan gran cantidad de hierro reactivo

Para que sea posible la génesis déiberado va a ser transportado por los(6xidos de hierro, clorita), reaccionari-
piritas, primero tiene que existir dispo- fluidos metamérficos-hidrotermales que an con el azufre y formarian pirita.

Pirita. “Filon Patricia, Nivel 3 parte superior”. Tamafio: 7 cm x 7 em. Coleccion: M. Urruchi. Foto: J. M. Sanchis.
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DAMARIS




Afloramientos

BEGONA

formas desconocidas

Fotos de campo: G. Garcia. 2003 y 2003.
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Puente de la pista de Muro de Aguas a Ambasaguas sobre el Arroyo de las Cafiadillas, donde se encuentra el afloramiento “Cuca”. Este indicio se caracteriza por grandes pifias

de cubos y piritoedros en una matriz de lutita negra. El paraje se conoce como “Barranco de Aguasala”, por la apreciable salinidad del area. Foto: G. Garcia, 7/2003.

El contenido medio en hierro de las
lutitas no mineralizadas es del 2,8%. En
cambio, el contenido en hierro de los
sedimentos que acompafian las minera-
lizaciones es generalmente inferior al 1%,
pudiendo estar incluso ausente. Ello esta
en relacion directa con la retirada del hie-
rro para formar pirita en el proceso meta-
moéfico-hidrotermal que las origina, y que
se plasma también en una decoloracion
gque presentan las capas mineralizadas.
Los fluidos hidrotermales producen la
desestabilizacion de las cloritas, muy
abundantes en todos los sedimentos luti-
ticos de la cuenca, como principal mine-
ral portador de hierro. Como es espera-
ble, estas cloritas suelen estar
practicamente ausentes en la matriz de
las piritas, 0 al menos en proporciones
muy reducidas.

Todas las mineralizaciones se encuen-
tran en secuencias alternantes de lutitas
impermeables y areniscas conductoras de
fluidos, localizandose las piritas en cuer-
pos lutiticos que siempre estan en con-
tacto con los estratos de arenisca que
transportarian el azufre. De este modo,

es la geometria de la red conectiva de los

Pirita. “Filon Cuca” (Arrroyo de las Cafiadillas). Tamafio: 3 cm x 3 em. Piiia de cristales cuarteados, tipica de un me- niveles de arenisca y su confinamiento
dio de alta sobresaturacion. Coleccion y foto: J. M. Sanchis.
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Ejemplar fipico del afloramiento “Cuca”, con su matriz de lutita negra por el alto con-  Pifias de piritoedros en matriz del afloramiento “Patricia”. Foto: G. Garcia, 2002.
tenido en materia orgdnica. Foto: G. Garcia, 7/2003.

La piﬂl&l se ha fO?’- ILAOSS Fé) RF\;gI"l'A ASL II:E) SE cristales hexaédricos de caras lisas y los

mado con el hierro de las yacimientos con cristales estriados y for-
Mientras que otros yacimientos de La mas diversas. Entre los primeros estarian

cloritas ) otros oxidos de los Rioja se caracterizan por un determina-Navajan, Valdeperillo, Valdenegrillos,

sedimentos, por lo que los do tipo de cristales, Ambasaguas destaMunilla, Valoria y Yanguas (Alonso-Azca-
niveles mineralizados €3€p€7‘i— ca por un espectro dg form.as algo masate, 1997). Ambasaguas se enmarcarlg gn

variado. Cada zona mineralizada ofreceel segundo grupo, donde se han identifi-

ejemplares peculiares y con ciertos ras-cado las formas de cubo (100), octaedro
gos de identidad. Asi, la perfeccion de(111), piritoedro (210), y mas raramente
los cubos de Navajin y sus caras espef310), (410), (320) (Alonso-Azcarate et
entre las lutitas la que va a determinar laculares, constituyen un espectaculo natual., 2001). El rasgo general, aunque no
presencia de pirita. La arenisca juega urral de belleza suprema, las formas paraexclusivo, es un intenso estriado de las
papel focalizador (Alonso-Azcarate, lelepipédicas de Valdeperillo, etc. Sin caras. En este punto hay que sefialar que,
1997). La entrada de los fluidos minerli- duda, todos ellos merecen ser visitadogle los siete afloramientos o “filones” (en
zantes en el seno de las lutitas impermepor el entusiasta de los minerales. Enun sentido genético, no son tales) de
ables, tendria lugar a favor de las fractu-Ambasaguas, tan pronto se encuentraimbasaguas, s6lo en dos o tres de ellos
ras hidroplasticas generadas en losiritoedros como formas cubicas estria-se han realizado excavaciones de alguna
primeros estadios de la compactacion delas y biseladas, diminutas cruces de hieimportancia, por lo que el alcance de las
los sedimentos (Giraud, 1983). Cuandorro, cuboctaedros... y toda esta variaciénobservaciones debe ser juzgado con un cri-
el fluido rico en azufre alcanza las lutitas sucede en areas bastante proximas enttterio versatil y de permanente cambio ante
y penetra en ellas a través de las fractusi. ¢ A qué mecanismos obedece esta forle que el aumento de los frentes vaya expo-
ras hidroplasticas, reacciona con ellas yma de presentarse la pirita?. niendo. También es generalizada en Amba-
se produce la sulfurizacién de las clori- En una primera aproximacion, podria- saguas la presencia de asociaciones fren-
tas del sedimentos, generando la pirita. mos distinguir entre los yacimientos con te a los cristales individuales.

mentan una decoloracion
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Entrada a las labores del Arroyo de la Orraiiada, donde se encuentran los afloramientos “Patricia” y “Elena”. Foto: G. Garcia, 6,/2002.

En la ladera Sur del Alto de San Vivas son frecuentes
los filones de cuarzo que cruzan la serie sedimentaria.
Foto: G. Garcia, 6/2002.

En principio, la temperatura de forma- de facies en el que encajan estas mineranentarios, lo que propicia la formacién
cion y la saturacion del medio son los lizaciones, pueden explicarse las diferen-intensa de pirita sedimentaria de tipo fram-
parametros que controlan la forma del cris-tes condiciones de sobresaturacion deboidal. En cambio, el resto de yacimien-
tal. En menor medida y en el caso de lamedio en cada caso. Ambasaguas sés se emplaza en materiales de sistemas
pirita, también la presencia de impurezasencuentra en lo que fue un medio de lla-meandriformes proximales y distales tipi-
puede determinar la morfologia. En el casanura deltaica, con importantes episodioscos, en los que la formacién de pirita sedi-
de Ambasaguas, no parece probable quiacustres, en los que se encuentra aburmentaria es menos importante. Durante el
sea la temperatura el parametro critico, yalante materia organica y sulfatos sedi-metamorfismo hidrotermal se produciria

[formas cristalograficas que f‘ ; L !*’éf I

se observa en Ambasaguas [ e & “
esta relacionada con la

sobresaturacion del medio

en el que se formaron

La variedad de ©, SN E i?“

que las condiciones metamorficas que se
alcanzaron son similares a las de otros -
yacimientos donde predomina casi en
exclusiva la forma hexaédrica (100). Sin |
embargo, las variaciones en el grado de
sobresaturacion del medio son posibles® =t
por una gran variedad de procesos natu’ =
rales (Alonso-Azcarate, 1997), y por ello Pequeiios cristales oxidados de pirita en una matriz de
esta es la més probable raz6n de los carr:::fs(‘;"‘(;(::g: "A‘;;:oe; “Filon Patrid”.

bios morfol6gicos. Consadando el tipo
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Los niveles de limolita con areniscas a techo son el cri- Nivel de lutita mineralizada, junto al centro de recepcion de “Piritas de Ambasaguas,S.L.”. Los flvidos metamorfi-
dero tipico de las piritas. Foto: G. Garcia, 2002. cos-hidrotermales ricos en azufre penetran desde la arenisca permeable a través de las fracturas hidroplasticas, des-
componen las cloritas, que es cuando se produce la decoloracion y precipita la pirita. Foto: G. Garcia, 6/2002.

densidad de nutrientes. De este modo, los
cristales se van abriendo progresivamen-
te segun las direcciones de sus vértices, y
el centro de las caras queda deprimido con
respecto a estos. (Vease pagina 24).

En todo caso, y dentro del entorno de
Ambasaguas, se detectan puntos donde
los cristales exhiben facetas perfecta-
mente lisas, incluso estriados selectivos
dentro de un Unico cristal, lo que parece
indicar que también se dan “microcon-
diciones” de crecimiento que difieren de
las condiciones generales.

DESCRIPCION DE
AFLORAMIENTOS

Piiia de 9 em de cristales cibicos, con desarrollos muy imperfectos de octaedro. “Filén Patricia, Nivel 3”. Como aclaracién, hay que sefialar que

Coleccion y foto: G. Gardia. hasta 1992 los “filones” se identificaban
por sus numeros. Actualmente, cada uno

la rotura térmica de esas piritas y la reducsuperficie de los cristales en condicionesde ellos tiene un nombre propio.

cion de sulfatos. En Ambasaguas, al habede alta sobresaturacion (Prieto, 1994).

mayor densidad de pirita sedimentaria yDebido a la presencia de estos defectos, se * Filon n° 1, “DAMARIS”

de sulfatos de removilizacion tridsica, la producen desorientaciones de bloques en Se encuentra aguas arriba del Arroyo

sobresaturacién de las soluciones serial cristal, que van siendo mayores al unir-Vallaroso, unos 500 metros al oeste de

mayor. Por ejemplo, las caracteristicasse nuevos blogues (Lippmann, 1973). LasAmbasaguas. Se puede acceder por la

pifias del yacimiento del Arroyo de las direcciones de crecimiento preferentes varribera del propio arroyo, teniendo como

Cafiadillas, o “Filén n° 7, Cuca” muestran a ser los vértices de los cristales cubicosgcoordenadas UTM (568.634,25 ;

crecimientos cuarteados debido a la acuya que en estas zonas se favorece el cr&.663.870,75). Los trabajos en este pun-

mulacién de defectos que se produce en laimiento al penetrar en zonas de mayorto son casi inexistentes, pero en los mate-
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Miniexcavadora extrayendo material del “Filon Elena”. Foto: G. Garcia, 6/2002. Excursion de coleccionistas recogiendo muestras en el “Filon Elena”, uno de los mas
entretenidos. El 80 % de los cristales de este afloramiento son cubos estriados, aun-
que también salen distintos grados de combinacion con (210). Foto: G. Garcia, 6,/2002.

riales de la margen sur del arroyo se recouna de las entradas continua unos och@568.959 ; 4.663.602,65). Se encuentra
nocen piritas de dominancia cubica y metros hacia dentro, en una especie da 200 metros del pueblo, siguiendo aguas
aristas lisas, en una matriz con clorita.galeria angosta. De esta labor son caracarriba el cauce del Arroyo de la Orrafia-
No hay més datos sobre este punto, poteristicos unos cristales brillantes y asi-da en direcccion Sur.

el momento. meétricos, como los de la pagina 32. Pue- Los niveles mineralizados se situan en
den presentar alguna estriacion, aristasa ladera del Alto de San Vivas, desde su
* Filén n° 2, “IKER” curvas 0 mas o menos escalonadas. Lhase, hasta una profundidad no precisa-

Este afloramiento también se encuen-matriz es de color claro, grano fino y da, y hacia arriba, en cotas crecientes des-
tra en la ribera sur del arroyo Vallaroso, homogéna, sin nédulos de clorita. En elde la plataforma principal del perimetro
pero mas proximo, a escasos 200 metrogxterior, se han identificado abundantesvallado. Desde abajo y hacia arriba, se
de Ambasaguas. Las coordenadas sonuboctaedros de caras lisas, generalmentean registrado al menos tres niveles, de
(568.875,75 ; 4.663.764,45). Se recono-oxidados en superficie, de tamafios entrdos cuales s6lamente se han empezado

cen algunas pequefias “cuevas” produsl cmy 3 cm. desmontes sobre los dos primeros. Hay
cidas por la excavacion sobre las lutitas gue precisar que los materiales presen-
mineralizadas, con la correspondiente * Filén n° 3, “PATRICIA” tan extinciones laterales, pequefias fallas

cornisa de areniscas a techo del nivel con Sobre este indicio se han realizado tra-y cambios de potencia. Esto significa que
piritas. Los trabajos tampoco tienen desa-bajos de cierta importancia en la nuevala continuidad de un nivel mineralizado
rrollo ni en longitud ni en altura, lo que etapa de explotacién. Es el afloramien-presenta variaciones y por ello el esta-
limita mucho la descripcién de las for- to mas proximo al centro de recepcionblecimiento de “niveles” tiene sélamen-
mas que pueden aparecer. No obstantale la empresa, y sus coordenadas sote cierto sentido en un ambito espacial
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Nivel de lutita con nodulos de clorita, en los niveles altos del “Filon Patricia” (Ladera  Excavaciones sobre el “Filon Iker” (ladera Norte del Alto de San Vivas), en la ribera

Sur del Alto de San Vivas). Foto: G. Garcia, 7/2003. del Arroyo Vallaroso. Foto: G. Garcia, 7/2003.

Niveles lutiticos ricos en materia orgénica situados debajo de un cuerpo de arenisca, for-
mando un pequeiio lobulo deltaico. Foto: J. Alonso-Azcarate.

Manuel Urruchi sefiala una enorme pifia de pirita aflorante en el lecho del Arroyo de la  Fragmento de lutita mostrando la superficie alabeada de una fractura hidroplastica. Es-
Orraiiada, en la zona del “Filon Emilio”. Foto: G. Garcia, 7/2003. tas fracturas se originan por la migracion de agua durante la compactacion del sedimento,
y sirven de via de enirusu de los fluidos con azufre al seno de las limolitas.
Foto: J. Alonso-Azcarate.

concreto, lo cual se subraya aqui para daffilon” se caracterizan por una decolo- so de espesor decimétrico. Se ha obser-
a entender al lector que la asignaciénracion notable, de gris claro o blanque-vado un nivel, que no contabilizamos, a
exacta de una procedencia a un cristal deino. La secuencia contiene areniscas (aina cota mayor, y que presenta cristales
Ambasaguas deberia ser orientativa, sinecho de las lutitas), calizas y margascubicos con caras de octaedro, todas lisas
mas pretensiones. Aunque en el entornalolomiticas, que a veces también pre-aunque oxidadas en superficie. También
hay ciertos niveles con materia organicasentan pirita. Existe asismismo unase ha observado algin ejemplar del tipo
y yeso, las lutitas mineralizadas de estepequefia red de filones de cuarzo lecho“caja de cerillas”. Al no haber muestre-
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Centro de recepcion de visitantes en Ambasaguas, al pie del Alto de San Vivas, a menos de 100 metros de los aflo- Restos de trabajos subterraneos desarrollados en los
ramientos “Patricia” y “Elena”. Foto: G. Garcia, 6,/2002. aiios 70, sobre el 2° nivel mineralizado del “Filon Pa-

tricia”. Foto: G. Garcia, 6/2002.

recen biseles por cubo. La parte alta del
nivel 2 tiene un importante desarrollo de

cubo con estrias mientras que el (210) se
reduce a unos biseles lisos. También en
la parte alta del nivel 2, pero en otro pun-

to de la corrida del estrato (recterdese el
comentario previo sobre cambios latera-

les), es la cara de octaedro la que inter-
viene de forma creciente, siempre apa-
reciendo con gran imperfeccion, llegando

a deformar el ejemplar hasta darle un

aspecto nodular redondeado.

En el nivel 2 es destacable la presen-
cia de una estrecha veta (unos 20 cm)
que presenta unos piritoedros notable-
mente perfectos, con aristas vivas y caras
lisas, sin estrias, escaleras ni picaduras.

Vista general del nivel inferior de la mineralizacion “Cuca”, del Arroyo de las Caiiadillas. Las piritas se encuentran En algunas ocasiones, la forma es apla-

en el nivel de color negro excavado. A techo de la capa se distinguen los cuerpos de arenisca. nada. También el mismo nivel 2 tiene una
Foto: J. Alonso-Azcarate. )

zona de algun trastorno tectonico, en rela-
os detallados, no es posible conocer quéabitos en la vertical. La base del nivelcién con la cual aparecen unos cristales
mas formas se dan en este estrato. Entrpresenta piritoedros aislados o en pifiagpiritoédricos sisteméaticamente aplana-
las capas acompafiantes, se identifica ugentimétricas que se caracterizan por lados, con aspecto de “chocolatinas”. Sue-
nivel de lutita con una enorme densidadviveza de sus aristas, rectas y sin escalen ser cristales o grupos centimétricos,
de nddulos de clorita. Dado el buza-lones. Son individuos muy brillantes con y sin embargo el grosor puede ser de sélo
miento de las capas, pensamos que est@gunas caras lisas. Mas que de estriadd, 0 2 centimetros.
nivel podria corresponder con los aflo- cabe hablar de algunas gradillas sobre Eltecho del nivel 3 se situa en el cami-
ramientos “Damaris” e “Iker”, al otro las demas caras. Amedida que nos sepaio de acceso a la explotacién, ya dentro
lado de la montafia, en los que tambiérramos de la base del nivel, la forma basi-del recinto vallado. En la misma entra-
se encuentran cuboctaedros lisos corca de piritoedro empieza a solaparse comla se reconoce un frente blanquecino de
patinas de oxidacion. otras, que varian segun sea el nivel 1, 2,5 m de potencia con infinidad de cris-
Los niveles se numeran del 1 al 3, sien-o 3. Por ejemplo, en la parte alta del niveltales de pirita, pero que raramente alcan-
do el 1 el mas alto y el 3 el mas bajo. En3, los vértices del piritoedro pueden estarzan el centimetro, lo que le resta interés.
los tres niveles se registra un cambio deamodificados por diploedro. También apa- Unos 50 metros mas delante (al Sur), los
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Pifia de cristales cobicos de simetria esférica, con una zona de crecimiento desigual.  Pirita. “Filon Patricia, Nivel 2”. Tamafio: 3 cm x 2 cm. Los restos blanquecinos sobre
Estos ejemplares son frecuentes en el primer nivel del “Filon Patricia”. Tamafio: 7 em.  la superficie son la interfase con la matriz, y estan formados en este caso por calcita,
Coleccion y foto: G. Garcia. cookeita, caolinita, moscovita y carzo. Coleccion y foto: J. M. Sanchis.

Ambasaguas ha sido y es lugar de encuentro y reunién de especialistas y aficionados a la Mineralogia. Los recursos turisticos de la comarca permiten seleccionar esta localidad
como punto de convocatoria para la celebracion de congresos, jornadas técnicas y otros eventos relacionados con el mundo de la Geologia. En las fotos de arriba, rostros popu-
lares de nuestro colectivo en diversas actividades de campo celebradas en Ambasaguas. Fotos: G. Garcia, 1996.

trabajos sobre la parte alta de la capa rige, esta debilidad es mas acusada cuass relativamente frecuente en las zonas
den unas pifias que pasamos a descrilim. mayor es la pifia. En cuanto a las foicon pequefios individuos piritoédricos
Se trata de grupos de cristales de forntaas, el hexaedro o cubo es la figurpuros, aunque solo alcanza tamafios de
aproximadamente esférica, con un diddominante. Los individuos, entre 1 cm yalgunos milimetros. Ha sido visto algu-
metro medio entre 8 y 10 cm. Excepcio3 cm de arista, muestran diferentes intemo de mayores dimensiones, pero oxi-
nalmente pueden superar los 15 cm, cosidades de estriado y un brillo intensodado. Esas zonas en las que aparecen una
figurando pifias que llegan a pesar 5 kdEstd generalizada la presencia de caradinidad de piritoedros de muy pequefio
El rasgo general de todas ellas es urtke octaedro (111) enormemente impetamarfo (desde 1 mm hasta 1 cm), tienen
debilidad estructural enorme, que lamerfectas, rugosas y escalonadas. Tambiéma matriz grishcea que se deshace si se
tablemente se traduce en la rotura de uag@arecen biseles sobre las aristas d&limerge en agua. Esta misma matriz con-
mayoria de ejemplares. Esta debilidad ssibo, que son piritoedro (210). En la cettiene algunos cristales mayores oxidados
relaciona con el juego de interminablesania, se han identificado recientementge cristales irregulares de yeso flotante.
juntas y contactos entre los individuogseptiembre de 2003) pifias de formalsos piritoedros tienen las caras rugosas
gue componen las pifias, con abundantegbicas perfectas y lisas, con tamaficsimperfectas, y suelen mostrar pequefios
interfases entre ellas que son precisamportantes, pero con el mismo problebiseles producidos por caras de cubo.
mente las responsables de esa fragilidacha de fragilidad que ya se ha descritd&scoger estos cristales tan pequefios en
Es facil conocer de antemano qué piez&n linea con lo ya dicho, hay que espda matriz en busca de la “cruz de hierro”,
van a resistir, sin mas que presionar ear que cuando se realicen excavaciongsiede ser una tarea muy enojosa. A quien
ejemplar cerca del oido. Una mayoria da mayor profundidad, este mismo nivetenga interés en ellos, se le recomienda
ellas cruje, y termina por desmoronarspasara a ofrecer piritoedros de aristague sumerja el material en un barrefio y
ante pequefios impactos. Como es |l6givas. La rara macla en “cruz de hierro’lo concentre a la batea.
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aspectos enorme para estos individuogncuentran piritoedros en una matriz car-
gue, en definitiva, solo combinan las for- bonosa oscura.

mas (100) y (210). Ademas, las caras de

cubo estriadas son especialmente pro- * Filén n° 6, “BEGONA”

clives a presentar oscilaciones zigza- Sus coordenadas son (569.611 ;
gueantes que dan a la arista un recorri4.663.385,55). Se encuentra a 600
do sinuoso que suele resaltar el mayometros del pueblo en direccion sureste,
brillo y limpieza de las caras (210). siguiendo el curso dela arroyo Vallaro-
Sobre estas Ultimas estd muy extendidso. Esta situado 200 metros aguas aba-
un fenomeno de brillo selectivo sobre jo del “Filén n°® 5”. Ambos vienen a
estar, aproximadamente, frente a una
zona de escombrera autorizada que se
extiende desde el camino que, con direc-
cién Este-Oeste, viene de Muro de
Aguas hasta la vaguada en la que enca-
ja el rio. En otros momentos, este
“Fil6n” ha tenido un pequefio acceso
que seria facil rehacer. “Begofia” se
caracteriza por un pequefo desmonte
natural que el rio ha efectuado sobre una
lutita decolorada. Por el momento no se
han realizado trabajos.

Pirita. “Filon Patricia, Nivel 2”. Tamaiio: 1,5 cm x 1,5
«m. Coleccion y foto: J. M. Sanchis.

* Filon n° 4, “ELENA”

Este afloramiento se encuentra a unos
150 metros al suroeste del “filon” “Patri-
cia”, al otro lado del arroyo de la Orra-
flada. Sus coordenadas son (568.884,6
; 4.663.471,75). Sin duda, el “filén”
“Elena” destaca por las formas que se
encuentran. Esta bien reconocido al
menos en dos puntos, uno de cuyos fren Piriiu..f’Filén Patricia, Nivel 2:’. Tamaiio: 1,5 cm x 1 em.

i . Coleccion y foto: J. M. Sanchis.
tes es uno de los actuales sitios preferi:
dos de busqueda para los visitantes. Se
trata de un potente nivel de lutita gris
con gran densidad de piritas, con tama-una parte de la cara, a modo de mancha
flos de hasta 3 cm (generalmente menode altisima reflectividad separadas de
res). La forma dominante es el cubo (unzonas apagadas por medio de una fin¢
80 % de los ejemplares), con el tipicolinea de contacto.
estriado triglifo (perpendiculares en caras
contiguas). Aunque son muy frecuente * Filén n°5, “EMILIO”
los individuos aislados, también apare- Este afloramiento se encuentra en el
cen grupos y pequefias pifias. El brillo ypropio lecho del Arroyo Vallaroso, pero
la consistencia (importante caracteristi-al Este del pueblo, a unos 400 metros
ca) son excelentes. No se observan carasguas abajo. Las coordenadas sor
de octaedro. Si se reconoce la forma569.521,5 ; 4.663.572). Por su empla-
(210) sobreimpuesta en distintos gradoszamiento, la presencia de agua impide
al cubo, con la importante diferencia detrabajar salvo en ciertos periodos esti- * Filén n® 7, “CUCA”
gue sus facetas son mucho mas lisas yales, y de hecho lleva 5 afios sin nue- La mineralizacién “Cuca” se encuen-
especulares. Un pequefio porcentaje deas labores. El entorno tiene abundantdra en la interseccion del camino de
los individuos esta formado por pirito- materia organica y yeso, y son frecuen-Muro de Aguas a Ambasaguas con el
edros. Eston son pentagonododecaedrotes zonas amplias con eflorescencias dérroyo de las Cafadillas, en el Barran-
no regulares (uno de los lados de cadaulfato férrico y cierto olor a azufre. Las co de Aguasala (el agua efectivamen-
pentagono tiene diferente desarrollo),piritas, que son pifias de muchisimoste es salobre). Las coordenadas UTM
gue en este caso casi siempre tieneindividuos cubicos, tienen el aspecto deson: (570.553 ; 4.664.476). El depo-
alguna participacién de la forma cubi- erizos por la multitud de vértices que sito de pirita se encuentra en el lecho
ca, perceptible por pequefios biselessalen de forma radial. Tienen un tama-del propio arroyo, a ambos lados del
estriados. Se dan individuos completa-fio variable, centimétrico, pero el lava- camino y hay dos puntos con trabajos,
mente asimétricos, con facetas de cubalo del agua sobre los materiales del causeparados unos 300 metros. Se trata de
desarrolladas al 50 % en una parte dete permiten visualizar individuos muy unas lutitas de color negro que apare-
cristal e inexistentes en la otra parte. Estggrandes, de hasta 20 cm de didmetro. Acen en dos tramos, separados uno de
circunstancia genera una diversidad deuna cota un poco mayor, también seotro una altura de unos 50 m. La zona

Pirita. “Filon lker”. Tamafio: 3 em x 2 em.
Coleccion: G. Garcia. Foto: J. M. Sanchis.
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mas baja en cota presenta a su vez doson el cubo y el piritoedro, que tam-

niveles mineralizados, de un metro debién pueden aparecer como cristales
potencia, separados por un nivel de areindividuales en torno a 3 cm. Con algu-

niscas. En el nivel superior, las piritas na frecuencia también aparecen crista-
estan disueltas casi en su totalidad, yles cuarteados, exclusivos de este aflo-
algunos moldes aparecen rellenos deamiento. El estriado es a veces muy
yeso. Las lutitas mineralizadas tienenpenetrativo y las facetas llegan a pre-
como techo niveles de arenisca. En lassentan multiples escalones y recove-
proximidades del yacimiento es abun-cos que quedan ocupados por frag-
dante la materia organica y los crista-mentos de lutita negra, que aunque
les de yeso. Las lutitas mineralizadasayudan a identificar el origen de la

se encuentran en secuencias que son

I6bulos de caracter deltaico, situados
en zonas marginales de lagos carbona
tados. En ellas son apreciables las frac:
turas hidroplasticas responsables de Iz
mineralizacidn, que tienen su origen

en las fases tempranas de la compac
tacion de sedimentos, ligado al escape
de fluidos. y que se caracterizan por
sus formas alabeadas. Parece ser qu
los mineros de la zona conocen estas

Pirita. “Filon Elena, Nivel 1”. Tamaiio: 2 cm x 2 cm.
Coleccion: G. Garcia. Foto: J. M. Sanchis.

muestra, ocasionan un arduo trabajo de
limpieza. No se han observado caras
lisas. Las piritas estan separadas de I
matriz por una delgada lamina o inter-
fase cuya composicién varia de unos
enclaves a otros, pero cuyo compo-
nente principal es la cookeita (una clo-
rita con litio), cuarzo y calcita. Las piri-
tas presentan pequefias inclusiones dearriba: Pirita. “Filon Elena, Nivel 17. Tamafio: 3 cm x
| litay clorita, y a nivel microscopico §.m (ke G iy b Ll e L
fracturas de aspecto satinado comose ha detectado ademas la presencia d 1 x 1 an. Coleccion: G. Garcia. Foto: J. M. Sanchis.
“lisos”, superficies de facil despegue anhidrita, calcopirita, esfalerita y gale- i\bflfmp'(’;'l:m;"'°gPg:’r':l': ;';;’:' }MTGSI:::;Isz am
que se aprovechan para extraer los crispa, siempre en cantidades insignifi-

tales con mayor facilidad (Alonso- cantes (Alonso-Azcarate, 1997).

Pirita. “Filon Patricia, Nivel 2”. Tamaio: 2,5 cm x 2,5
«m. Coleccion: G. Garcia. Foto: J. M. Sanchis.

Azcarate, 1997). Como norma general, el mojon situado al norte de la Iglesia
pueden observarse cambios en el esti- de Ambasaguas, entre dicha iglesia y
lo de la mineralizacion entre planos HISTORIA el puente, a 1 metro de la arista norte
contiguos de estas fracturas, en cuan- de la cruz existente en dicho punto. La
to a densidad de cristales e incluso el Aungue constan actividades de bene-empresa propietaria era “Jesus Mendi-
habito que presentan. ficio de la pirita a partir de 1966 (y sin vil”, domiciliada en Bilbao. Para la

Los ejemplares procedentes de estaluda las hubo anteriores), es en 1972xplotacién de la pirita tuvo lugar un
afloramiento estan intensamente estria-cuando tiene lugar el primer otorga- cambio de dominio, a nombre de la
dos y escalonados, y suelen agruparseniento registrado de un Permiso deempresa “Eja, S.A.”, también bilbaina,
en pifias que alcanzan tamafos supehlvestigacion denominado “Jesus”, conque desde marzo de 1973 se hizo car-
riores a 10 cm, constituidas por un ele-el numero 3.297, compuesto por 4.250go de los trabajos y mantuvo la activi-
vado numero de cristales. Las formaspertenencias cuyo punto de partida esdad hasta 1977, habiendo extraido en
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de la Orrafiada. También se ha construi-
do un casa de tipo rural que hace las fun-
ciones de centro de recepcion de visi-
tantes, almacén de material y muestrario
de piezas para la venta. Por el momen-
to, los medios mecénicos con los que se
cuenta son un generador para un marti-
llo eléctrico y una miniexcavadora JCB,

con los que se abren los frentes en el
momento de las visitas o de los propios
trabajos del titular, y posteriormente se

vuelven a tapar con escombro, en evita-
cioén de recogidas no controladas. Hay
gue suponer que, con el normal desarro-
llo de los trabajos, habra que ir acondi-

Pirita. “Filon Cuca”. Tamaiio: 10 cm x 10 cm. Coleccion: M. Urruchi. Foto: J. M. Sanchis.

ese periodo una cantidad aproximadaManuel Urruchi Barrén y tiene como
de 20 toneladas de pirita. Las laboresDirector Facultativo a José Juan Gomez.
consistieron en unas galerias en direcAunque el Permiso de Investigacion soli-
cién y seleccién manual del mineral, citado ocupaba parte de los términos de
avances que se realizaban utilizandoMuro de Aguas, Préjano y Cornago,
explosivos. finalmente las 8 cuadriculas (232 Ha
El ingeniero Director Facultativo fué aproximadamente) de la Concesion se
Manuel Cafiada Martinez, y el otorga- limitan a los terrenos de Muro de Aguas,
miento se publicd en el BOE del 23 de estando las 8 incluidas en las 14 del Per-
marzo de 1974. miso de Investigacion de la que derivan.
En 1989 se solicité un nuevo Permiso, Durante los ultimos afos, “Piritas de
formalizado el 31 de octubre de ese aficAmbasaguas, S.L.” esta iniciando una
con carta de pago por la empresa “Navaactividad focalizada, de momento, a
rra de Alabastros, S.A.”, con domicilio seguir investigando el yacimiento, anu-
social en Tudela, teniendo como Direc- lar la actividad de recogida furtiva y de
tor Facultativo a Miguel Angel Vera introduccion en las ferias de minerales
Ayanz. Esta empresa ces6 en 1993, otorele las piritas de Ambasaguas. De forma
gandose un nuevo Permiso a la empresparalela, se recibe en la mina a grupos
“Nueva Ceramica, S.L.” el 6 de noviem- de coleccionistas que, previo pago de un
bre de ese afio, que fue caducado a inssdnon variable segun el afloramiento en
tancias de parte. el que se desea trabajar, pueden obtener
La dltima etapa de actividad se inicia personalmente los ejemplares. Los pri-
con la Concesién “Ambasaguas II”, deri- meros trabajos que “Piritas de Ambasa-
vada del Permiso de Investigacionguas, S.L.” ha llevado a cabo, compor-
“Ambasaguas I” con nimero 3.463 y 14 taron un importante esfuerzo de limpieza
cuadriculas mineras, solicitada el 9 dey saneo de los taludes del entorno de los
mayo de 1994 por la empresa “Piritas deyacimientos, particularmente en los “filo-
Ambasaguas, S.L."”, cuyo apoderado emnes” “Elena” y “Patricia”, en el Arroyo
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Fig. 147.

Diversas representaciones de pirita observada en el ya-
cimiento de Ambasaguas. Fuente: Goldschmidt, 1954.
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SUPERSATURATION

Relacion entre los hébitos de la pirita con el grado de saturacion del medio y el mecanismo de crecimiento, segin
Alonso-Azcarate et al. (2001).

ordinario yacimiento de Ambasaguas
vaya incrementando su ya enorme popu-
laridad entre los coleccionistas de mine-
cionando tanto los frentes como sus accepersion de afloramientos de pirita. Todorales espafioles y extranjeros y también
s0s, tareas que se encuentran en cursello puede consituir una oferta explota- se conozca por otros amantes de la natu-
con ubicaciones autorizadas para los verble si se ponen a punto un minimo deraleza, que se amplien los frentes actua-
tederos de estéril y plantacion de arbo-infraestructuras. La orilla norte del Arro- les y se exploren otros nuevos, para asi
lado en los terrenos restaurados, todg/o Vallaroso, aparte de su apetecible ribetener la oportunidad de disfrutar mas adn
conforme al Plan de Labores anual. ra donde se encuentran los “filones” recogiendo las doradas formas.

El yacimiento de Ambasaguas tiene “lker” y “Damaris”, presenta amplios
potencialidad para convertirse en un cenbancales y terrenos donde podria poner-
tro de turismo mineralégico y geoldgico se a punto cualquier negocio de hostele- NOTA DEL PROMOTOR
de cierta categoria. Al peculiar atractivo ria, o bien por remozado y arreglo de
y belleza del paisaje se une la cercanialguna de las casas abandonadas de Deseo expresar mi agradecimiento por
de yacimientos de icnitas y la propia dis- Ambasaguas. Deseamos que este extrau incondicional apoyo a todos estos

Pirita en matriz. “Filon Elena, Nivel 1”. Tamaiio: 2 cm x 1 em. Coleccion y foto: J. M. Sanchis.
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Disfrutando cogiendo piritas en el afloramiento “Elena”.
Foto: G. Garcia, 6,/2002.

Fig. 73.
/ﬂ
/=)
Fig. 427.
¥ .
Fig. 87.

Limpieza con buril percutor de un ejemplar del “Filon Cuca”. Foto: J. A. Martin Medina, 2003.
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Pifias de pirita cibica del yacimiento del Arroyo de las Cafiadillas. Ejemplares de 9 cm. Coleccion: F. Monesma. Foto: F. Pifia.
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AMBASAGUAS

Pifia de pirita. “Filén Emilio”. Tamafio: 10 cm x 9 cm. Coleccién: Museo de Ciencias Naturales de Alava.
Foto: J. M. Sanchis.

Pifia de pirita. “Filén Cuca”. Tamafio: 8 cm x 6 cm. Coleccién: Museo de C.Naturales de Alava. Foto: J. M. Sanchis.
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Pirita. “Filon Patricia, Nivel 1”. Tamaiio: 3 cm x 3 cm. Pifia de Pirita dodecaédrica en matriz. “Filén Patricia, Nivel
Coleccion y foto: G. Garcia. 3”. Tamaiio: 4 cm x 4 cm. Colecccién y foto: G. Garcia.

Pirita. “Filon Patricia, Nivel 2”. Tamafo: 6 cm x 5 cm. Colecciéon: G. Garcia. Foto: J. M. Sanchis.
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Pifia de Pirita. “Filén Patricia, Nivel 2”7. Tamafio: 3 cm x 2 Pirita en matriz. “Filon Patricia, Nivel 2”. Tamafio: 2 cm x
cm. Coleccion y foto: J. M. Sanchis. 2 cm. Coleccién y foto: J. M. Sanchis.

Pifia de Pirita. “Filon Cuca”. Tamaiio: 6 cm x 5 cm. Coleccién y foto: J. M. Sanchis.
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Pirita. Grupo de cristales dodecaédricos. “Filon Patricia, Nivel 3”. Tamafo: 5 cm x 5 cm. Coleccion: M. Urruchi.
Foto: J. M. Sanchis.

Pifia de pirita. “Filon Cuca”. Tamafio: 7 cm x 5 cm. Coleccion: M. Urruchi. Foto: J. M. Sanchis.
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Piritoedro con modificacion de vértices. “Filon Patricia, Nivel 3, parte superior”. Tamafo: 7 cm x 7 cm.
Coleccion: M. Urruchi. Foto: J. M. Sanchis.
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Arriba: “Filon Patricia, Nivel 3”.

Tamaio: 3,5 cm x 3,5 cm.
Combinacién de (100) y (210). “Filén Patricia, Nivel 3, zona superior”. Peb%loi’”ﬁlo" Patricia, Nivel 3
Tamaio: 3 cm x 2 cm. Coleccién: M. Urruchi. Foto: J. M. Sanchis. inferior”. Tamano: 4 cm x 4 cm.
Foto y coleccion: J. M. Sanchis.

Pirita. “Filon Patricia, Nivel 2”. Tamafio: 6 cm x 4 cm. Coleccién: G. Garcia. Foto: J. M. Sanchis.
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Pirita en matriz. Dodecaedro de 1 cm. “Fil6n Patricia”. Macla de piritoedros en cruz de hierro. Tamafio: 5 mm.
Coleccion y foto: F. Piiia. Filon “Patricia”. Col.: G. Garcia. Foto: F. Pifa.

Piritoedro con intensas estrias. “Filon Patricia, Nivel 2”. Cristal muy desigual formado por (100) y (210). “Filén
Tamaio: 3 cm x 3 cm. Coleccién y foto: J. M. Sanchis. Patricia, Nivel 2”. Tamaio: 2,5 cm x 2 cm. Coleccion: G.
Garcia. Foto: J. M. Sanchis.

Pirita. Grupo de cristales piritoédricos con biseles por cubo. Tamafio: 7 cm x 6 cm. “Filon Patricia, Nivel 3, parte alta”.
Coleccion: M. Urruchi. Foto: J. M. Sanchis.
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Pirita en matriz. Tamafio: 6 mm x 3 mm. “Filon Elena”.

Coleccion y foto: F. Piia.
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