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Paraisede |os fosfatos.

2 __.__-‘:ma del Pozo “Argentino” de las minas del Horcajo en 1895. Junto al soberbio castillete de mamposteria se encuentran las instalaciones de desagiie de la
- , de %rumnnco-lécnito en su momento. Comparando esta imagen con la de la pagina 32'y siguientes, es facil valorar lu pérdida patrimonial tan grande que
0

se ha producido en este distrito minero. Si no fuera por la elocuencia de estas fotos untiiuas, seria dificil creer, a la vista de lo que hoy queda en pie, la impor-
tancia que tuvo y el esrlendoroso poblado 1ue se or%unizé a su alrededor. Reproduciendo las palabras de F. Gutiérrez Guzman en su obra “Las minas de Linares”,
el contraste entre las fotos pone a prueba la sensibilidad del lector. Foto: “Recuerdo del Horcajo”, cedido por M. Morales.
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Geologia del yacimiento de uno de los plomos mas argentiferos:
Pliegue hercinico de gje vertical. Trinchera del tunel del Horcajo.

Historia minera tecnoldgicamente puntera en e desague:
Central eléctrica (dinamo) de suministro eléctrico al pueblo.

Cristal aislado de piromorfita sobre goethita.
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EL HORCAJO

Autores: Borja SAINZ DE BARANDA(*). Fernando J. PALERO (*). Gonzalo GARCIA (*)

INTRODUCCION

OCAS minas cuentan
en nuestro pais con una
larga tradicion en la pro-
duccién de gjemplares mi-
neralesde colecciony con

el estatus de famosa anivel mundial.
Sin duda, una de las més conocidasy
apreciadas por |os coleccionistas es El
Horcajo, tanto por laproduccion his-
téricade piromorfitasy platas nativas
gue adornan las vitrinas de col eccio-
nistas y museos de todo el mundo,
como por laamplia variedad de fos-
fatos cristalizados encontrados en la
Ultima década, y especiamente liga-

(*) Consejo de Redaccién de BOCAMINA

dos estos Ultimos alas obras de cons-
truccion del tnel del tren de altave-
locidad (AVE) Madrid-Sevilla.

En su época de mayor esplendor,
acaballo entre los siglos XIX y XX,
las minas de El Horcajo se situaron
entre las més importantes del distrito
del Valle de Alcudia, y posiblemente
entre las mas productivas de Espafia
por su alta ley en plata, llegando a
movilizar lainversion de grandes ca-
pitales que hicieron de estas minas un
gjemplo de modernidad y desarrollo
minero en un momento en que lami-
neria del plomo atravesaba fuertes
fluctuaciones por la gran competen-
cia de distritos tan embleméticos

como € cercano Linares-La Carolina,
Cartagena-La Unidn o la Sierra Al-
magrera.

En aguellos momentos de fiebre
minera, el poblado de El Horcajo se
habia convertido en una pequefia ciu-
dad con més de 4.500 habitantes en su
haber, dotado de escuelas, hospitales,
talleres, farmacia, una cooperativa de
consumo 'y sociedades de socorroy re-
creativas (instaladas por la Sociedad
Minero Metallrgica del Horcgjo),
fundiciones y una magnifica iglesia
que destacaba en el centro de laurbe.
La llegada ddl ferrocarril en e afio
1907 mejordé notablemente € trans-
portedel mineral, si bien no pudo evi-

Panorama de las minas del Horcajo antes de iniciarse las obras del tren de alta velocidad. Lo mas significativo de la imagen es la ya desaparecida chimenea de ladrillo
de una de Ilus méquiaus :’Ie vapor asociada al avanzado sistema de desagiie del Pozo “Argentino”, cuyo bello brocal de mamposteria se erige un poco més al fondo.
Foto: F. Palero, octubre de 1986.
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tar que la explotacion pronto entrase
en unafase de decadenciadelaqueya
no se repondria.

Actualmente, la visita al antiguo
centro minero de El Horcajo sigue
impresionando a vigjero. Con lasrui-
nas de la iglesia, los pozos “Argen-
tino”, “San Juan” y “Malacate’, las
yaarrasadas casas delos minerosy €l
gran volumen de escombreras que ro-
dea las ruinas del poblado, es dificil
abstraerse a un sentimiento de nos-
talgia por |os tiempos pasados en los
gue soberbios ejemplares de piro-
morfitay platanativa (los mejores de
Espafia en su momento) salian de las
entrafias de la tierra en tal abundan-
ciaque, seguin el decir de los hijosy
nietos de los mineros, se empleaban,
los primeros, como sustitutivo de la
hierba en |os belenes navidefios, y los
segundos, para pagar las copas de los
mineros en las cantinas 'y bares del
pueblo. Como consuelo, aln es posi-
ble encontrar en las viejas escombre-
ras ejemplares hien cristalizados de
una decena de minerales, si bien ten-

EL HORCAJO

dremos que anteponer bellezay per-
feccion atamafio parasdir satisfechos
de nuestra busgueda.

LOCALIZACION

El yacimiento de El Horcgjo sesittia
en e pargje del mismo nombre, a sur
del término municipal de Almodévar
dd Campo, entre las sierras de Torne-
ros y El Nacedero, que son la prolon-
gecion occidental de Sierra Madrona.
Este parge se hala en € extremo SO
delahoja 835, Brazatortas, y las coor-
denadas U.T.M. dereferenciaserian: X:
374625 ;Y: 4264075.

El acceso alaminaserealizadesde
lacarretera N-420, de la que parte, en
el km 115,250, una pista hacia €l
Oeste que conduce a la antigua aldea
minera de El Horcgo. También se
puede acceder por una pista que parte
en e km 116, justamente a finalizar
labajadadd puerto Niefla, y quelleva
al antiguo tunel del ferrocarril de Puer-
tollano a Peflarroya, el cua ha sido

ABSTRACT

Only a few mines deserve the label of
“world-wide famous locality” for
their production of mineral samples
for collectors. In our country, no
doubt one of the most appreciated
and well known for all collectors is
El Horcajo. The historic production
of pyromorphite and native silver is
well represented in all major
museums around the world. In the
last decade, and due to the major
infrastructure construction of the
Madrid - Sevilla high velocity train,
a great variety of crystallized
phosphates have been found.

acondicionado para acceso ala aldea
de El Horcgjo tras las obras del AVE.

HISTORIA

Lahigtoriaminerade El Horcagjo co-
mienza amediados ddl siglo XIX, con-
cretamente en 1858, cuando son denun-

Drusa de cristales de piromorfita. Encuadre: 10 cm. Coleccion: Folch. Foto: J. M. Sanchis.
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Evocadora imagen de las minas del Horcajo en septiembre de 1895. Todo lo que se observa es el desarrollo minero y poblacional que se extendia a lo largo del filn de galena argentiferc
les. En lu parte inferior se dispone la vista en planta del filon, con sus diversos pozos. En el afio de la foto, El Horcajo tenia una poblacion de 4.500 habitantes (el documento original acla
encontraba trabajando en la planta 16, a 360 metros de profundidad, y afrontaba grandes dificultades de desagiie. El informe inédito de un estudiante en précticas de la Escuela de Mina

Foto: Documento “Recverdo deI Horcu|o cedido por M. Morales.
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. Las labores se extienden en direccion Este-Oeste, con diversos pozos alineados sobre toda la corrida del filon. En primer término se observan las terreras estériles del lavado de minera-
se disponia de iglesia, dos escuelas para nifios y una clase de adultos, luz eléctrica, farmacia y un pequeiio hospital. En ese aiio de 1895 lu mina se

‘a que “se albergan todos en casas”,

”

i de Madrid escrito un afio antes a la

k

cha de la foto, explica cémo a poniente del Pozo Malacate aparecia la piromorfita, y a levante del mismo, la plata nativa.

Contrapozo
de 182 a 222

Contrapozo de 222 3 232

0z0 Argentino™\

Planta 152, a 492,08 m sobre el nivel del mar y 290,92 de profundidad
Planta 212, a 335,33 m sobre el nivel del mar y 447,67 de profundidad

= Planta 222, a 300,10 m sobre el nivel del mary 482,90 de profundidad
= Planta 232, a 265,08 m sobre el nivel del mary 517,92 de profundidad
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EL HORCAJO

Esquistos de Rio
(pizarras negras y areniscas)

Silarico indiferenciado
(pizarras negras, areniscas, ortocuarcitas
Yy rocas volcanicas)

Precambrico Superior Formacién Canteras Contacto e Carretera
(pizarras y grauwacas) (areniscas, ortocuarcitas y pizarras)
Devénico indiferenciade ™ ———— Contacto discordante  —.—.e.. - Camino
B N N (areniscas, ortocuarcitas y pizarras) -
Cuarcita Armoricana Bancos Mixtos + Anticlinal Arroyo
(ortocuarcitas) (areniscas y pizarras)
Culm de los Pedroches Sinclinal Ferrocarril AVE
R B (pizarras negras, areniscas y conglomerados)
Estratos Pochico Esquistos Chavera L
(areniscas, ortocuarcitas y pizarras) (pizarras negras) — Falla Ferrocarril minero

Recubrimientos recientes
(canchales, gravas y arenas)

Poblacion

/
== Falla de desgarre :“'
R

Minas

Filones metalizados

Trinchera del tinel nuevo del Horcajo. Cuiia tectéonica
en los Estratos Pochico (Ordovicico Inferior).

Foto: F. Palero.

Ciadas las primeras concesiones de El
Horcgjo por € ingeniero de minas Juan
Inza, en base a unos interesantes aflo-
ramientos filonianos. Posiblemente €
descubrimiento de estas minas fue tan
casuad como lamayoriadelosquesere-
alizaron en d dglo que nos ocupa, S
bien es posible que ya exitieran agu-

Trabajos de recuperacion del socavén de la mina “Sal-
vadora” a cargo de Minas de Almadén, en 1985.
Foto: F. Palero.
nas pequefias labores o prospecciones
romanas, tan abundantesen todo e sec-
tor del Vale de Alcudia La primera
mina registrada fue “Maria del Pilar”.
En aquella época en que se hicie-
ron |os primeros registros “no existia
ni una casa, hi un chozo, ni € mas
rustico albergue en aquellas montuo-

Pequeiio cristal de piromorfita de espléndido color. Ta-
maio: 1 mm. Coleccion: A. Alvarez. Foto: F. Piiia.

sasy cas inaccesibles escabrosidades
gue apenas habia hollado planta hu-
mana” (Avecilla, 1878).

En el afio 1859 comienza la pro-
duccién a pequefia escala de mineral
de plomo argentifero, con un volumen
extraido en los primeros cuatro afios
de 1227,45 quintales de mineral. En
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Ruinas de la iglesia y antiguo hospital de El Horcajo. Foto: F. Palero, 2003.

los dos afios siguientes la produccion
aument6 aun total de 6.975 quintales,
con unaley de plomo del 60 a 62 %,
y unacantidad de platade 5 onzas con
59 céntimos por quintal de mineral.

En el afio de 1863 ,se acomete
desagtiie con méguinas de vapor en El
Horcajo (Quirds, 1969), mientras
otras minas del distrito eran abando-
nadas por falta de medios mecanicos
y elevados costes de transporte del
mineral, dada la deficiente red de co-
muni cacionesy muy especiamentela
ausencia de ferrocarril que diera sa-
lidaalos productos obtenidos. La€ele-
vadaley en platadelos plomosde El
Horcajo permitia entonces una pro-
duccién con regularidad, que Unica-
mente era igualada en todo el sector
del Valle de Alcudiapor las minas de
Villagutiérrez.

En 1865, Juan Inza vende las con-
cesionesy minas a Ceferino Avecilla,
quien pone a ingeniero Alfonso Pi-
quet a frente de la explotacion en

EL HORCAJO

1866, y mas tarde Federico Remfry
retoma la direccién, de quien se tie-
nen datos estadisticos de produccio-
nes, costes, etc. En este afio, trabajan
unos 260 hombres en mina, talleresy
edificios, empledndose de 40 a50 ca-
ballerias en transportar € minera ala
estacion de Veredas, situadaa 28 km.
En 1870 se constituye la Compafiia
comandatariadenominada“LaMine-
ria Espafola’, de la que fue director
Ceferino Avecilla. Con dicha compa-
fifa se aumenta el nimero de conce-
siones, se instalan nuevas maquinas
de vapor de gran potenciay seincre-
menta notablemente la produccién,
alcanzéndose en 1875 las 2.403 t de
gadena. Igualmente e transporte de
mercancias entre Veredasy las minas
creci6é grandemente, siendo esta una
penosa actividad que debia hacerse
con caballerias y carros por caminos
en malas condiciones. Evidentemente,
€l transporte del mineral suponia no
solo un importante esfuerzo econé-

Entre los siglos
XIX y XX las minas de
El Horcajo se situaron
entre las mas importantes
del distrito del Valle de
Alcudia y fueron un
ejemplo de modernidad.

mico, sino humano. Segin Quirds
(1969), en € afio 1877 se empleaban
diariamente un total de 85 hombresy
290 caballerias.

El poblado que se habia ido esta-
bleciendo arededor de las explota
ciones también habia crecido y en
1877 vivian en é 1.984 personas. En
ese afio la produccién de minerales
lleg6 a3.320 t, con unaley mediaen
plomo del 70 % y unos 350-400 gra-
mos de plata.

A medida que se avanzé en la ex-
plotacién de los filones, sevio lane-
cesidad de reemplazar y ampliar las
antiguas concesiones con las més re-
cientes, quedando a mediados de
1877 las concesionesta y como sere-
flgaen lafigura adjunta.

En esta época se explotan los filo-
nes principales“ San Alberto” y “Ana
Maria’, este Ultimo desde el afio
1872 (Piquet, 1876). Destaca por su
interés el Informe presentado por Ce-
ferino Avecilla como director de las
minas en € afio 1878, donde se ex-
presan las siguientes muestras pre-
sentadas procedentes del filon “Ana
Maria’: 18 de platanativa (“varias es-
pecies’, sic), 1 de cristalizacién de
fosfato de plomo y 4 de galena cris-
talizada.

En 1873 eran seis los filones prin-
cipales en explotacién, destacando
“San Alberto” (o “Nuevo Per(”),
“AnaMariad’, “Paralelo” y “ San Ger-
méan” (Piquet, 1876). La potencia del
filon principal eraen esaépocade 0,7
metros, aunque en algunas zonas po-
diaalcanzar 4,5 metros de espesor, es-
peciadmente al oeste del Pozo “Ar-
gentino”.

SegUin e mismo autor, lamayor ley
en plata se obtuvo a unos 80 metros
de profundidad, disminuyendo des-
pués para volver a aumentar a partir
de los 105 metros.
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Curva de nivel

Esquema de las concesiones mineras de El Horcajo a finales del siglo XIX (en negro) y a mediados del siglo XX (en verde).

Esmuy notableindicar que gran parte
delaplataextraidaeraenformadeplata
nativa, que habitualmente se presentaba
con habito capilar sobre cristaes de ga-
lenaen las geodas dd filon.

El desaglie siempre fue un pro-
blema sustancial en las minas de El
Horcagjo. En el afio 1876 habia insta-
ladas un total de 10 maquinas de va-
por, de las que dos, con 70 caballos,
se empleaban exclusivamente en € de-
saglie, frente a 5 en la extraccion de
mineral, 2 en el taller delavadoy una
en € taller mecanico. El carbén con-
sumido por estas magquinas se traia de
Pefiarroya (en €l afio 1874 el consumo
fuede2.612t), y lamaderapara€el en-
tibado, de Portugal (Quiros, 1969). El
interior de las galerias era recorrido
por un ferrocarril que transportaba el
minera hastael pozo de extraccion, de
donde partian nuevamente las vago-
netas por el ferrocarril exterior hasta
el lavadero.

En 1882 se hace cargo de la pro-
piedad de las minas el Banco de Pa-

ris, que creala Sociedad Minero Me-
talurgica del Horcajo parala explota-
cion. Cuatro afios més tarde la pro-
duccion aumentaa 3.500 toneladas de
mineral, y en 1889 se eleva hasta las
8.188 toneladas, gracias en parte ala
entrada de la perforacion mecénica
desde 1887.

En la dltima década del siglo XIX
seregistrael momento de mayor pro-
duccién en El Horcgjo.

El 25 de marzo de 1899 se produjo
un lamentable incendio en e Pozo
“San Juan”. Era Sébado Santo y se ha-
bia aprovechado la parada de extrac-
Cion parahacer algunos arreglos en €l
guionagje del pozo en su planta 92 Pa-
rece ser que, por accidente, un carbu-
rero prendi6 lamaderaen el mismo lu-
gar donde se encontraban los
operarios, y alas 2 de latarde se mar-
charon a exterior creyendo haberlo
extinguido para preparar unatraviesa
gue habian de colocar en esa 92
planta. Cuando alas5 de latarde qui-
sieron coger lajaula, e fuego, que evi-

dentemente no habia sido bien apa-
gado, habia adquirido unas propor-
cionesaarmantes. A 180 metros desde
el brocal, la 9? planta se veia con una
corona de fuego. De poco sirvi6 arro-
jar todo el agua disponible del lava-
dero por lacafiadel pozo, yaquefrag-
mentos de maderaincendiada cayeron
propagando el fuego en otros puntos
del pozo. Lasplantas 7 15% 162 172
y 182 se llenaron de humo, pero con
€l calor del incendio seinvirtié el sen-
tido de circulacion del airey el Pozo
“San Juan” funcion6 como pozo de sa-
lida, convirtiéndose en una inmensa
chimenea en llamas. En menos de 3
horas ardié todo e maderamen del
pozo, que de sus 380 metros estaba en-
tibado en toda su longitud, con sélo al-
gunos tramos de mamposteria. Unade
las jaulas se precipité al fondoy en la
caldera del pozo se formé una co-
lumna de 70 metros de escombros.
Los arreglos del desastre ocuparon
diez meses detrabagjos, y ademés hubo
que lamentar un accidente con victi-
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Durante una
maniobra, la jaula con-
trapeso se quedo trabada,
Y al acumularse sobre ella
el peso del cable, cayo
como un cuerpo libre un
recorrido de 300 metros,
impactando brutalmente
contra el tablado.

mas durante su realizacion. Estaban
los albafiiles entrelas plantas 172y 182
trabajando en €l nuevo revestimiento
de mamposteria, protegidosy aislados
por un tablado en € que habia situado
un torno para suministro de materia-
les. En unamaniobra, lajaula contra-
peso se quedd trabada, y al acumu-
larse sobre ellael peso del cable, cayd
como un cuerpo libre un recorrido de
300 metros, impactando brutalmente
contra el tablado y provocando la
muerte alos torneros y a 4 albariiles.

Pese a estos penosos avatares, la
produccién de mineral continué a
buen ritmo y en 1903 se consiguio al-
canzar €l maximo histérico, con
13.423 t de galena, con una plantilla
de 920 obreros.

En 1904 |as minas pasan a ser pro-
piedad dela“ Sociedad Minero Meta-
ldrgicadel Horcgjo”. Sin embargo, de-
bido a los importantes problemas de
achique del agua, con caudales de més
de 10.000 metros cubicos de agua por
dia a profundidades superiores a los
500 metros (Libro del Centenario Pe-
farroya-Espafia, 1984), e incapaz la
nueva Sociedad de acometer el desa-
guie por faltade medios técnicos, toma
a su cargo la responsabilidad de las
minas la “ Sociedad Minero Metal Ur-
gicade Pefiarroya’, instalando las pri-
meras bombas centrifugas de gran po-
tencia. Como consecuencia, se
constituye la“Nueva Sociedad de las
Minas de Horcagjo”, con un capital so-
cial de 1.400.000 pesetas, con lama-
yoriadel accionariado controlado por
la SMMP (1.431 titulos de las 2.800
acciones totales). De esta forma, la
SMMP, que ya controlaba explota-
ciones de plomo y zinc en otras zonas

EL HORCAJO

Frente del filon “San Alberto” en el Piso 15, a 50 metros al oeste del Pozo “San Miguel”, segin un esquema
real presentado en una Memoria de Laboreo por el estudiante en practicas Hilario Hervada (1894). La piro-
morfita (igual que la plata nativa), aparecia en este punto en 3 ramas de diferente potencia acompaiiada de
una arcilla llamada por los mineros “calichon”. Los hastiales estaban compuestos por un cuarzo gris oscuro, y
la mineralizacion consistia exclusivamente en piromorfita sin galena (las geodas se han idealizado, no tienen
representacion en el informe original). Dibujo: Martin Oliete.

. — et

Cristales de piromorfita de 1 cm de arista sobre plumbogummita, obtenidos en la escombrera a comienzos de
los aiios 90. Coleccion: B. Sainz de Baranda. Foto: F. Piiia.
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Via exterior y plano inclinado. Habia una linea férrea que unia los diversos pozos
de extraccion, y servia para conducir los minerales desde ellos al plano inclinado.
El transorte se hacia en vagones de hierro arrastrados por pequefas locomotoras
de 8 caballos de fuerza t(ll?(l una. A la terminacion de esta via habia un plano in-
dinado de 103 metros de longitud con un desnivel de 25 metros, por donde se trans-
portaban los minerales hasta el lavadero de tierras pobres.

Lavadero Malacate. Fue construido por Leopoldo Meyer el aiio 1889. Estaba des-
tinado a lavar el mineral rico, estriado por los operarios en la mina. Podia dar la-
vadas 30 toneladas de mineral por dia. Tenia un tromel y 14 cribas mecanicas, mo-
vidas por una maquina de vapor de 15 caballos de fuerza. Habia en él también un
secadero de vapor para los lodos, utilizando para este objeto el vapor que sobraba
del Malacate. En este lavadero se recogia el 60 % del mineral total.

Lavadero de tierras pobres. Se empezé a construir el aiio 1875; notablemente re-
formado a partir de 1890, podia entonces considerarse como un lavadero modelo.
Ocupaba una superficie de 7.000 metros cuadrados, trabajaban en el 300 opera-
rios y podia lavar 300 toneladas de mineral ol dia. Utilizaba el agua de la mina,
recogida y sedimentada en grandes depésitos. También contaba con un pequeiio ta-
ller mecanico, para las reparaciones necesarias en este servicio. En este edificio hubo
un laboratorio muy bien montado, para hacer el andlisis de los minerales.

Instalacion eléctrica. En este edificio habia instalada una turbina de 20 caballos de
fuerza que movia una dinamo sistema Derrosier, que suministraba el alumbrado a
la poblacion. Este edificio se conserva practicamente intacto a dia de hoy, y cons-
fituye un bien patrimonial a proteger como testimonio del centro minero del Hor-
cajo.

TODAS LAS FOTOS PROCEDEN DE “Recuerdo del Horcajo”, cedido por M. Morales.

del Valle de Alcudia (minas “San
Quintin”, “San Serafin”, etc.), entraa
formar parte de la emblemética his-
toria de El Horcgjo.

Parasolventar € problemadd trans-
porte, en 1907 seinagurd un ferrocarril
de viaestrecha hasta Conquista, que en-
lazabaalli con  de Pefiarroyaa Fuente
del Arco. Con esalineasedabasdidaa
los minerales hacialafundicién de me-
tales de Pefiarroya-Pueblonuevoy sefa
cilitaba la llegada de carbdn desde la
ciudad cordobesa

En 1909 se disuelve la Nueva So-
ciedad por problemas con el empo-
brecimiento de los filones, transfi-
riéndose a la Sociedad Minero
MetalUrgica de Pefarroya € activoy
el pasivo de la misma, coincidiendo
ademés con una baja cotizacion del
plomo en el mercado (Quirés, 1969).

En esa época se demarcaban en El
Horcajo un total de 19 concesiones,
con una superficie de casi 1.000 Ha.
El arranque se realizaba con aire com-
primido, el antiguo sistema de desa-
guie con bombas Rittinger habia sido
sustituido por modernas bombas cen-
trifugas eléctricas, y €l laboreo y ex-
traccién de mineral eran en todo per-
fectos, o que no hacia presagiar €
negro destino que se avecinaba.

En € afio 1911, cuando la explota-
cion acanzaba los 600 metros de pro-
fundidad con cas 1.000 obreros em-
pleadosen dla, cierranlasminasen El
Horcgjo. El cierre de la explotacion su-
puso e comienzo del abandono del im-
portante poblado minero que se habia
ido creando. En & momento del cesede
trabgjos habiaen las minas 958 obreros,
que quedaron reducidos a 155 para €

mantenimiento delasinstalaciones. To-
dos los servicios que las empresas mi-
neras habian creado en € poblado fue-

ron quedando progresivamente
abandonados.
Tendrian que pasar 40 afios paraque

s volvieran a redlizar trabgjos en El
Horcgjo. En 1951 la Sociedad Minero
Metd Urgicade Pefiarroyaempezo aha
cer investigaciones en un filén encon-
trado durante la construccion del tine
delaampliacion de ferrocarril desde El
Horcgjo a Puertollano. En 1955 co-
menz6 la produccion que se prolongd
hasta 1961, habiendo sido arrendadala
mina en 1959 a la Compafiia Minera
Beticomanchega

Parece ser que la extensa investi-
gacion realizada entre los afios 1961
y 1963 por laSMMP no concluy6 con
los resultados esperados para renta-
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Instalacion de la maquina de desagiie en 1895, que se componia de 3 maquinas de  Pozo “Argentino” e instalaciones. Es el rrimer pozo de desagiie. En 1895 tenia 320
vapor Compound, sistema Sulzer, que hacia funcionar 6 bombas compresoras de agua  metros de profundidad y en el se instalo la primera maquina de desagiie, que ain
sistema Brant. Cada una de las maquinas podia desarrollar 380 caballos. El agua  funcionaba en esa fecha y que se instalo en 1865. Era un sistema Cornwall de 50
bajo presion era conducida por una fuerte tuberia al fondo del pozo, a motores que  caballos de fuerza que accionaba 7 bombas y extraia 1 m* de agua por minuto. La
activaban 2 bombas, las cuales subian de un golpe las aguas desde la profundidad instalacion de la nueva maquina estaba inmediata a la anterior. Se componia de dos
de 300 metros hasta la boca del Pozo “Argentino”. Estas maquinas empezaron a elegantes edificios, uno para las méquinas y el otro para las calderas. Entre los dos
funcionar el 7 de septiembre de 1895. hay un castillete de mas de 15 metros de alto, edificado sobre la boca del pozo. La
chimenea tenia 40 metros de altura.

Pozo “Malacate”. Llamado asi porque antiguamente existia en él un malacate de  Pozos e instalaciones de “San Miguel”. Pozo de desagiie, en 1895 tenia 350 me-
fuerza animal con el que se extraian los minerales. En 1895 era pozo de extrac-  tros de profundidad. Tenia una maguina Compound de desagiie a rotacion, de 2 ci-
cion, con dos departamentos de jaulas y uno de escaleras. Tenia en esa fecha 300 lindros, construida en Bélgica e instalada en 1884, de 350 caballos de fuerza. Ac-
metros de profundidad. cionaba 4 bombas Rittinguer.

Extraordinarios cristales zonados de piromorfita, compuestos por prisma y piramide. Encuadre de 1 cm. Coleccion: A. Bueno. Foto: F. Piiia.
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MINAS DEL HORCAJO
Seccidn longitudinal del filén Alberto
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Esquema del método de explotacion por testeros de macizos entre plantas. Fuente: Memoria del Horcajo, de

Hilario Hervada (1894).

bilizar 1a explotacién del distrito del
Horcajo.

La produccién total de estas minas
ha sido del orden de 250.000 tonela-
das de concentrados de galena, con le-
yesdel orden del 70 a 75 % de plomo
y con 1,5 a 6 kg de Ag por tonelada.

Afind deladécadadelos 1980 seini-
ci6 la construccion del ferrocarril AVE
de Madrid a Sevilla, pasando su trazado
por mitad de lo que fueron las minas de
El Horcgjo. En esta zona, las condicio-
nes dd relieve obligaron ala construc-
cion de dosimportantestindesy un gran
viaducto, obras que afectaron sobrema-
neraalasantiguasingaacionesmineras.
Ademés grandes volUimenes de escom-
breras fueron utilizados como aridos en
la obray, més aln, una planta de clas-
ficaci n continuo trabajando después del

find delaobralineal. Como remate fi-
nal, las “restauraciones’ efectuadas tras
lafinalizacion de los trabajos relatados
supusieron ladestruccion de buenaparte
de un patrimonio minero que aun per-
duraba.

MINERIA

Como se ha indicado con anterio-
ridad, los principales filones que se ex-
plotaron en El Horcao fueron “San
Alberto” y “AnaMaria’. Otros de me-
nor importanciafueron “Mariadel Pi-
lar”, a Norte de la aldea de El Hor-
cajo (cortado por las obras del tunel
ferroviario de Puertollano a Pefia-
rroya), y trabajado en unaalturade 90
metros, asi como € filon “San Ger-
man”, a Noroeste de El Horcgjo, a

profundidad, pasando de unamediade
3 metros en superficiea 1,5 m en las
plantasintermedias hasta casi desapa-
recer en las plantasinferiores. La ver-
ticalidad del filon (80° - 85° Norte)
condicion6 €l sistema de explotacion
que més adel ante se describira.

Por su parte, €l filon “Ana Maria”
tenia una corrida en las plantas supe-
riores (no llegabaaaflorar) de tan sdlo
unos 800 metros, reduciéndose asi-
mismo en profundidad hasta desapa-
recer a quedar unido con € filon “San
Alberto” en la planta 22.

L aexpl otacion de estos dos filones
serealiz6 mediante 5 pozosen los pri-
meros tiempos, que de levante a po-
niente fueron “Malacate”, “Argen-
tino”, “San Miguel”, “San Juan” y
“San Ceferino”. Ademéas de estos
hubo otra serie de pozos auxiliares
para la ventilacion de las labores,
como “Postdata’ y “San Pedro”, los
maés orientales de las explotaciones.
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Talleres mecanicos y almacenes. Disponia de los aparatos y operarios para reparar
y mantener las mas perfeccionadas maquinas. Trabajaban en estos talleres 107 ope-
rarios y dependian de ellos 47 maquinistas y operarios. Disponia de tornos, fre-
sadoras, 11 fraguas, horno para fundicion de hierro, groas, carpinteria, taller de
caldereria, etc. Fotos: “Recuerdo del Horcajo”, cedido por M. Morales.

Cristal de piromorfita de 3 mm de arista, con plumbogummita. Coleccion: B. Sinz
de Baranda. Foto: F. Pifia.

Pozo e instalacion de “San Juan”. Es el primer pozo que se hizo. Se empezé el aiio
1855, por Juan Inza, en el sitio donde se encontrd el filon. El castillete fue cons-
truido por Alfonso Piquet el afio 1873. En 1895 era pozo de extraccion, de dos de-
partamentos de jaulas y tenia en esa fecha una protundidad de 270 metros. Tenia
asociado un plano inclinado de 103 metros de longitud con un desnivel de 25 me-
tros, por donde se transportaban los minerales hasta el lavadero de tierras pobres.

Esferas de cacoxenita con strengita (transparente). Encuadre de 3 cm. Imagenes SEM
de esta strengita se recogen en la pagina 67. Coleccion: G. Garcia. Foto: F. Pifia.

El Pozo “Mdacate’, rectangular, de
4,6 x 3,6 metros de seccidn, fue el que
alcanzé mayor profundidad, 518 me-
tros, aunque la explotacion sellevé a
cabo por un contrapozo hasta los 555
metros (en la planta 249, y los traba-
jos mineros alcanzaron |0s 603 metros
en laplanta 25. Este pozo disponiade
unaespl éndida cabria de mamposteria
de unos 10 metros de altura, y una
casa de maguinas anexa que comuni-
caba con e pozo mediante un gran
ventana con arcada de ladrillo, que

actualmente son todavia visibles. Las
guiaderas de los cables eran de ma-
dera, de 150 x 120 mm de seccion.

El Pozo " Argentino” fue e segundo
en profundidad, llegando hastalos 505
metrosy conectando con laplanta23.
Tenia 3,5 x 3,5 metros de seccidn, y
unaestructurade ladrillo de 20 metros
de altura. Junto a é se encontraba la
gran chimenea de la méquina de va-
por, y que fue lamentablemente des-
truidadurantela construccién delavia
de alta velocidad en 1990.

El Pozo “ San Juan” fue el masim-
portante para la extraccion de mine-
ral hasta finales del siglo XIX (en
enero de 1894 salieron por su boca
4.000 vagonetas de mineral). De sec-
cion rectangular, dista del pozo San
Miguel 200 metros, y alcanzaba la
Planta 222 a los 480 metros de pro-
fundidad. Actual mente se conservala
sobria estructura de ladrillo y mam-
posteria de 8 metros de altura.

Finalmente, el Pozo “San Miguel”
comunicaba con la Planta 152 a los
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Tinel del ferrocarril de Puertollano a Pefiarrroya, habilitado actualmente como acceso a El Horcajo. En uno de
sus laterales, tiene acceso a un pozo que toca mineralizacion del filon “Maria del Pilar”. Foto: A. Bueno, 2003.

Cristal prismatico de piromorfita (arista = 1 cm) sobre goethita, encontrado en la escombrera en 1988. Colec-
cion: G. Garcia. Foto: F. Pifia.

Restos del posible brocal del Pozo “San Miguel” o
instalacion aneja. Foto: F. Palero, 2003.

360 metros de profundidad, y susins-
talaciones terminaron de desaparecer
también con las obras del AVE.

Al comienzo delas explotaciones Uni-
camente se dedicaban a labores de ex-
traccion y servicio delaminalos pozos
“Argentind”, “San Migud” y “San
Juan”. A partir de 1893 se abandonan los
trabgjos mineros hasta los 300 metros,
con laredizacion del Pozo “Maacate’
paraavanzar con lostrabgjos a partir de
estaprofundidad hastad abandono delas
laboresen 1911. A findesdd siglo X1X,
este pozo centralizabatodalaextraccion
de minerd, disponiendo dejaulasde 2 pi-
S0s con capacidad para4 vagonetas. Una
vez en supeficie, € minera se trans
portaba por un cable aéreo de 1 km de
longitud hasta €l lavadero, situado en la
conceson “Nuevo Per(l”, junto d arroyo
delLaBasilisa, dedondetomabael agua
necesariaparatratar hasta 300 tonel adas
al dia. Este nuevo lavadero aprovechaba
lasingtalaciones dd antiguo lavadero de
tierras pobres. El minera extraido passba
por un proceso inicia de cribado y es-
triado a mano. Posteriormente, los ma-
terialesmésfinos pasaban alasmesasde
sacudidas.

El método de explotacion seguido
erael de“cortey relleno”, en plantas
de unos 20 metros de alturaen las zo-
nas superioresdelamina, y de40a50
metros en las partes medias y profun-
das. Para € relleno se empleaban es-
tériles delaexplotacion y rechazos del
lavadero. En las labores de prepara
cion se realizaban galerias siguiendo
la direccion de los filones, con chi-
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Brocal del Pozo “Postdata”, y retranqueo del talud para la ubicacion de la maquina.  Estado actual del socavén del Pozo “San Juan”. Por este nivel salian los vagones
El pozo se encuentra colmado de basuras. Abril de 2003. Foto: G. Garcia. con la produccion para el ferrocarril con destino al lavadero. Foto: G. Garcia, 2003.

El Pozo“Malacate”
fue el mas profundo de
la mina, con 518 metros,
pero los trabajos mineros
alcanzaron por contrapozos
hasta 603 metros de
profundidad.

meneas cada 45-50 metros que unian
entre si las galerias correspondientes
ados plantas contiguas. Normal mente
se realizaba una entibacion con ma-
dera, que setraia entre otros sitios, de
Cuencay Hellin (Hervada, 1894). En
la época en que este autor realizaba
su proyecto de Laboreo, € arranque de
mineral se verificaba por contrata,
contratandose un precio por metro
cuadrado de avance (normamente
entrelas 5y las 10 pesetas por metro
cuadrado de filén arrancado). Cada
cuadrilla constaba de 4 personas, que
se hacian responsables ante laempresa
explotadora por las escrituras que fir-
maban separadamente. Excepcional-
mente, en las pequefias ramificaciones
del filén principal, e método de ex-
plotacion seguido era “por bancos’,
que sediferenciabadel anterior por re-
alizarse de arriba hacia abgjo, sin re-
Ilenos ni entibacién alguna.

El filon “Maria del Pilar” fue ex-
plotado por € mismo sistema de corte
y relleno a partir de los afios 1950y a
través del Pozo “Malacate’, desde
donde se excavé un socavén transver-
sd hastacortar € filon. El acceso desde
€l pozo alosdosnivelesrealizados para

Grupos radiales de cacoxenita con turquesa-calcosiderita, obtenidos en las escombreras de la obra del tren de
alta velocidad. Encuadre de 15 mm. Coleccion: B. Sainz de Baranda. Foto: F. Piiia.

Vista de las escombreras en proceso de trituracion en la vaguada de la zona oeste de la explotacion.
Foto: F. Pifia, agosto de 1994.
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La plata nativa es actualmente muy dificil de encon-
trar en las escombreras. Ramita de 2 mm. Col. G. Gar-
cia. Foto: F. Pifia.

EL HORCAJO

Cristal de cerusita de 5 mm, sobre galena con bin-
dehimita. Col. B. Sdinz de Baranda. Foto: F. Piia.

Grupo de cristales prismaticos de piromorfita de 2 cm, sobre cuarcita tapizada de microcristales de plumbo-
gummita. Coleccion: G. Garcia. Foto: F. Piiia.

su explotacién se realizaba mediante
dos galerias en crucero. En esta época
se construy6 un pequefio lavadero para
la obtencién de pre-concentrados que
seenviaban a lavadero deflotacion de
la mina “Didgenes’, en Solana del
Pino, para su tratamiento final.

EL DESAGUE

Lapermanente entradade aguasiem-
pre fue un problema en las minas de El
Horcgjo y es posiblemente € punto cri-
tico que Sempre entretuvo a los inge-
nierosdelamina. Yaen 1876, Piquet ha-
bla en la Revista Minera del “ terreno

quebrantado con alternancias de cuar-
cita y pizarras arcillosas de fécil des-
composicion”, con afluencias de 20 li-
tros por segundo, que son 1.728 n¥
diarios. Naturdmente, con la planifica:
Cién de labores a mayor profundidad,
crecieron losvolumenes de aguaque en-
traban alaminay no deformalined pre-
cisamente (5.200 m*/dia.en 1900 seguin
informe de J. M. Madariaga, y hasta
10.000 m*/diasobrepasando 0s 500 me-
tros de profundidad, segiin  Libro del
Centenario de Peflarroya).

De estaforma, los medios mecani-
cos iban quedando continuamente in-
suficientes para la evacuacion de un
volumen que en ninglin caso podemos
suponer inferior a 7.500 m®¥/dia como

La permanente
entrada de agua en la
explotacion fue un proble-
ma que siempre entretuvo
a los ingenieros de la mina,
¥ se fue solventando con
notable éxito.

media, 0 lo que es |o mismo, el bom-
beo de algo més de 5 m* por minuto.
Es obvio que 7.500 m? por jornada no
son los 70.000 de la mina de Reocin,
pero en el contexto técnico de finales
del siglo XIX, sin duda estamos ante
un reto de notable envergadura. Las
primeras bombas de balancin o sis-
tema Cornwall se instalaron en 1891
y en 1896 se amplio la capacidad de
bombeo con una vetusta méguina de
rotacion, de dos cilindros que, por me-
dio de 5 juegos de bombas Rittinger,
extraia el agua desde la Planta 17.
Desde un principio se desestimo el
empleo de unaméguina Cornwall adi-
cional por temor a enorme peso del ti-
rante maestro (Madariaga, 1900). Con
el aumento de las exigencias del ser-
vicio, se hizo necesariala sustitucion
delainstalacion por un sistemade de-
saglie por agua a presion con magui-
nas de vapor motrices, que fabrico la
casa suiza Sulzer y se acopl6 al servi-
cio del Pozo “Argentino”. Esta im-
presionante instalacion, que es la que
aparece fotografiada en la pagina 41
de este trabgjo, adolecid sin embargo
de frecuentes averias y fue causa de
serios disgustos, 1o que decidié alos
directivos a plantearse la electrifica-
cién del desagiie. Se aprovecharon las
excelentes méquinas de vapor de la
instalacién hidréulica para mover las
dinamos generatrices y las nuevas
bombas fueron encargadas otravez a
Sulzer, pero esta vez fueron bombas
centrifugas y no de rotacion. Se ins-
talaron 3 juegos, cada uno de los cua-
les constaba de 4 bombas de bronce
acopladas en serie y situadas en an-
churones del pozo en las plantas 83,
15%y 182 El accionamiento y control
se realizaba desde € exterior, con €
Unico mantenimiento del engrase de
los &rboles de rotacion. Ademés, en-
tre las diferentes plantasy la calle ha-
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El Pozo “San Juan” fue escenario en 1899 de un la-
mentable incendid que acabé con todo su guionaje. En
la reparacion, se forrd enteramente de mamposteria.
Foto: G. Garcia, 12/2003.

bia comunicacion telefénica para fa-
cilitar el servicio. En su época, esta
instalacion fue un modelo de eficacia
y modernidad, y El Horcajo fuelapri-
mera mina que electrifico el desagiie
aeste nivel de rendimiento.

En cuanto alaventilacion, éstaera
natural, aunque en laplanta 15 seins-
talé un ventilador que se empleaba
también para la sala de maquinas in-
terior del Pozo “San Miguel”.

GEOLOGIA

El yacimiento de El Horcgjo se hdla
en las Saras de cuarcitas que se Sitlian
a Sur dd anticlinal de Alcudia, emble-
méticaestructurade borde meridiond de
laZona Centroibérica, siguiendo lasub-
divisén redizada por Julivert e a.
(1972) del Macizo Hercinico Ibérico, o
también llamado Macizo Hegpérico.
Esasseras estan formadas por rocasdel
Paleozoico I nferior, comprendiendo unas
edadesentred Ordovicico Inferior y De-
vénico Inferior (entrelos 500y 390 mi-
Ilones de afios). Estas rocas sedimenta-
rias forman una dternacia de capas de
espesor decimétrico de ortocuarcitas, are-
niscasy pizarras negras, depositadas en
un medio marino costero, en lo que ha-
briasido una gran plataforma continen-
ta como puede ser hoy diad Mar del
Norte. En esta gran plataforma paeo-

EL HORCAJO

Pliegue anticlinal de 1° fase hercinica (F-1) en las alternancias de cvarcitas y areniscas de la unidad litoestra-
tigrafica “Estratos Pochico”, principales rocas encajantes de los filones de El Horcajo. Foto: G. Garcia, 12/2003.

zoica se fueron acumulando grandes
cantidades de sedimentos detriticos, de-
tritos procedentes de la erosion de un
margen continenta pasivo. El tamafio de
grano delos sedimentos variabaen fun-
Ci6n de oscilaciones del nivel ddl mar'y
de las condiciones mas 0 menos dista-
les ala antigua linea costera. Estas var
riaciones han quedado reflgjadas en las
mencionadas dternancias, represen-
tando las pizarras a sedimentos de tipo
lodosen momentos de profundizacion o
agamiento delacosta, mientrasquelas
areniscas 'y ortocuarcitas serian acumu-
laciones de arenas en momentos de es-
casa profundizacion y cercania a la
costa, incluyendo arenas de playa. En
condiciones locales se depositaron al-

gunos lodos de fosfatos y algunas acu-
mulaciones de restos biodetriticos, y a
final de este largo periodo de sedimen-
tacion se produjo una cierta actividad
volcanica, dando lugar a algunas acu-
mulaciones de tobas. Hoy dia son reco-
nocibles en estas rocas muchas estruc-
turas sedimentarias que atestiguan este
medio marino de formacion, talescomo
losripple-markso las dunas submarinas.
Igualmente, se encuentran algunos res-
tos fosilizados de animaes marinos,
como trilobites o braguiopodos, asi
como huellas de reptacion y de alimen-
tacion de animaes arenicolas, como las
conocidas crucianas o los skolitos.

El predominio en las alternancias
de unas u otras litologias permite es-
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Excelentes ristales de piromorfita (prisma-+pinacoide+piramide), de 2 mm sobre plum-

bogummita rojiza. Coleccion: B. Sainz de Baranda. Foto: F. Pifia.

e A ‘-3{

Socavon de investigacion en la charnela de un pliegue, en la concesion “2° Nuevo
Perd”. Foto: F. Palero.

tablecer una serie de unidades litoes-
tratigréficas que sirven pararedizar la
cartografia geol6gica de la zona. Es-
tas unidades tienen una gran conti-
nuidad regional, que se debe a la es-
tabilidad del medio sedimentario y
tienen, ademas, un sentido temporal.
Por ello, para su definicion se hausado
una nomenclatura utilizada en todo el
contexto dela SierraMorena Oriental,
unidad geogréfica a la que pertenece
€l pargje donde esta €l yacimiento de
El Horcagjo. En € mapa de la pagina

36 se han representado especialmente
las unidades del sistema Ordovicico
(entre los 500 y los 435 millones de
anos), las cuales son las quetienen una
mayor relevancia en relacién con las
mineralizaciones de galenade lazona.

A comienzos del Carbonifero (hace
unos 360 millones de afios) se produjo
una profundizacién de la cuenca sedi-
mentariamarina, pasando & medio aser
de plataforma distd y tener afinidades
turbiditicas. Se produjo entonces una
enorme acumulacion de pizarras negras

Un equipo de esta revista descendio en 1995 al Pozo “San Juan”, pero a 50 me-
tros tiene efectuado un tapamento sobre el que se ha arrojado gran cantidad de ba-
sura. En la imagen, enganche del pozo al socavén de transporte. Foto: G. Garcia.

con agunas intercalaciones de conglo-
meradosy areniscas, materiales quefor-
man hoy dia un monétono conjunto li-
tolégico que es denominado Culm de
Los Pedroches. El nombreleviene dado
por aparecer en laampliallanuraque se
extiende a sur de las Serras cuarciticas
Yy (ue se adentra en las tierras cordobe-
sas de la comarca de L os Pedroches.

El conjunto de rocas sedimentarias
paleozoicas fue afectado por las defor-
maciones tecténicas hercinicas, que en
estapartedd Macizo Hespérico tuvieron
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El yacimiento se
sitiia en las alternancias
de cuarcitas del
Ordovicico Inferior,
formadas en un medio
marino costero hace unos
480 millones de anos.

lugar alolargo del Carbonifero Superior
(entre los 320 y 300 millones de afios).
Estas deformaciones se produjeron en
dos pulsos denominados locamente
como primeray segunda fases hercini-
cas. El primerofued principd y fueoca
sionado por una compresion Norte-Sur
quedio lugar aplieguesgenerdizadosde
orientacion aproximada Este-Oeste. Son
pliegues cilindricos de € e subhorizontal
y plano axiad subvertical. La segunda
fase fue consecuencia de un acorta
miento Este-Oeste y originé sobre todo
fracturacion, que se relaciona con una
gran bandadecizalamiento levégiro cu-
yoslimites escapan delazonarepresen-
tada en € mapa de la pagina 36. El ya
cimiento de El Horcgo quedaria
centrado en lazonaafectadapor dichaci-
zdla, la cud estaria limitada entre dos
grandes accidentes NO-SE conocidos
como laFallade Fuencdientey laFdla
de LaGarganta, que actlian como gran-
des desgarres. Enlosbordesy dentro de
labanda de cizalla se producen, ademas
de una intensa fracturacion, fendmenos
deinterferenciade pliegues, cuyas mor-
fologias estan en funcion dela posicion
delaedratificacion enlosplieguesdela
primerafase. Asi, en zonas de charnela,
con situaciones de la estratificacion cer-
canas a la horizontalidad, se originan
pliegues en forma de “silla de montar”,
mientras que en los flancos, con la es-
tretificacion verticalizada, se forman
pliegues conicos de ge subvertical.
Después de las deformaciones her-
cinicas, la zona ha permanecido como
tierras emergidas, habiendo estado so-
metida alos procesos de erosién desde
entonces. A mediados del Nedgeno
(hace unos 10 millones de afios), se pro-
dujeron fendmenos de sedimentacién
de las zonas peniplanizadas por un re-
juvenecimiento del relieve relacionado
con los movimientos orogénicos alpi-
nos. Se depositaron gravasy arenas por

EL HORCAJO

Tipico agregado de cristales de piromorfita. Estos ejemplares son muy caracteristicos de la localidad, sin ninguna
dase de matriz. Tamaiio: 4 cm. Coleccion: J. Fabre. Foto: J. M. Sanchis.

torrentes y medios fluviales acumula-
dosapiedelosrelievesy en las zonas
bajas de los amplios valles. Los movi-
mientos al pinos debieron ocasionar re-
juegos en los grandes accidentes for-
mados en la segunda fase hercinica,
como la Falla de Fuencaliente, produ-
ciéndose entre otros fendmenos € ter-
malismo, existiendo hoy dia algunas
evidenciasdedlo, como d baneario de
dichalocalidad ciudadredefia

Por ultimo, hace unos 2 millones
de afios se produjo un nuevo rejuve-
necimiento del relieve, a quedar la
zona elevada respecto a valle del

Guadalquivir. Este hecho ha ocasio-
nado que lared fluvial se encaje so-
bre los sedimentos terciarios, reini-
ciando un fenémeno generalizado de
erosion que continua hoy dia.

DESCRIPCION DEL
YACIMIENTO

Como e ha dicho, € yacimiento de
El Horcgo se sitla en € centro de una
gran bandade deformacion por cizdla, li-
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Masa de filon integramente transformada a cristales de piromorfita, en la que se aprecian los contactos con su caja. Son comines los agregados paralelos de cristales

y los zonados. Coleccion Folch. Foto: J. M. Sanchis.

Croquis de la bomba aspirante instalada en la caldera de la
Planta 14 del Pozo “Argentino”. La bomba iba sujeta a un
anillo que por intermedio de unas cadenas permite regular
la altura variable de la aspiracién. Este sistema era acdo-
nado por una méquina Conwall y desaguaba un metro ci-
bico por minuto, que subia en escalones a las plantas 11°,
9%, 7%, 5°, 3"y exterior. Para etar las necesidades de
desagiie de la mina habia otras 4 bombas en el Pozo “San
Miguel” y ofra en el Pozo “Malacate” (en lu fecha del In-
forme). Dibujo: H. Hervada, 1894.

Filon “Ana Maria”. Frente del Piso 14 a levante del aru-
zante oeste, a 57 metros a levante de la 7° chimenea. La
veta de galena estd en azul daro, el relleno filoniano es
warzo negruzco auzado por pizarras. El techo naranja es
relleno zfﬁlén explotado. Dibujo: Hervada, 1894.
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Filon “San Alberto”. Frente del Piso 14 a 200 metros al
oeste del crucero de San Juan. Las vetas de galena estan
dispersas en cuarzo blanquecino. El material naranja del te-
cho es relleno. Dibujo: Hervada, 1894.

mitada por dos grandes falas de rumbo
NO-SE, que son lade Fuencdiente y la
de La Garganta. En esta zona, la banda
deformadaaparece cortadapor dosfalas
orientadas ONO-ESE, que son conjuga:
das con las grandes del borde 'y que ac-
tuarfan como & sstema “Riedd snté
tico”. Setratade lasfdlasdelaBadlisa
y dela Ribera, quefuncionan como des-
garreslevdgiros, pero con unaciertacom-
ponentedefdlainversa. Edasfdlascom-
patimentan la zona en tres grandes
blogues, stuédndose d yacimiento en €
blogue centrd (ver figura de la pagina
37). En d blogque septentriona aparece
otramineralizacion, lacorrespondientea
lamina“San German”, y d sury a po-
niente de lafdla de La Garganta se en-
cuentran otrosyacimientos, losdelasmi-
nes “La Savadora’, “San Serafin”,
“SantaRosd’ y “San Carlos’. Todas es-
tas explotaciones han tenido unaimpor-
tanciamucho menor quelasminasde El
Horcgo, y aunque cadaunadedlaspre-
sentan suspropias peculiaridades, setreta
del mismo tipo de yacimiento y han te-
nido una génesis comun.
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Cristales blanquecinos de piromorfita. El color de este mineral es muy variable en Agregado de cristales prismaticos hexagonales de cacoxenita de 4 mm. Coleccion:
el yacimiento, aunque los ejemplares mas notables son los de color verde. Coleccion: L. Pascual. Foto: F. Pifia.

B. Sainz de Baranda. Foto: F. Pifia.

Centrandose en € yacimiento de El
Horcagjo, este criadero estaba formado
por tresfilones subparaelos entre si que
estaban mineraizados con gdena ar-
gentifera. Presentaban una orientacion
generd ENE-OSO y buzamientos fuer-
tes a norte, con agunas ramificaciones
de rumbo NE-SO. El principa de estos
filonesfued llamado“ San Alberto”, que
tuvo unacorrida (extensién longitudind)
en superficiede2.025 my fuetrabgjado
hasta una profundidad de 555 m. Laco-
rridaminerdizadaibadisminuyendo en
profundidad, reduciéndoseasolo 250 m
enlaPlanta24? quefueladltimaen que
seredlizaron trabgos de produccion. La
potencia también se reducia en profun-
dided, variando desde 3 metros en su-
perficie, al,5 m en las plantas interme-
dias y a una guia insignificante en la
Planta 252 la mas profunda de lamina,
Stuada a 603 m de profundidad. Este
gran filon presentaba una direccion N
70°Ey buzamiento de 80° a85° d Norte.

El filén “AnaMaria’ fue el segundo
en importancia. Se situabaa Sur del fi-
[6n“ San Alberto”, con € queterminaba
uniéndose en profundidad. Presentaba
una corrida de unos 800 metros en las
plantas superiores que seibareduciendo
hastasu desaparicion d quedar unificado
con € filon “San Alberto” a niveles de
laPlanta22? Estefilon nollegabaaaflo-
rar en superficie.

El filon “Mariadd Pilar” fue encon-
trado durantelas obras de excavacion dd
tunel del ferrocarril de Puertollano aPe-
fiarroya, realizadas afios después del cie-
rredelaexplotacion en 1911. Parasu ex-
plotacion sereabrid uno delos pozosde
laminaamediadosde sglo XX. Ses-

a L
il

1877 Ceferino Avecilla hizo al Museo, procedente de la mina “Nuevo Peri”, si bien inicialmente se trataba de
una muestra de 0,3 m” Ejemplar de 10 em. Coleccion: Museo de la Escuela de Minas. Foto: J. M. Sanchis.

Ramas de plata nativa sobre galena. Cabe la posibilidad de que este ejemplar proceda de la donacion que en

Escombreras de la mina “San German”, al norte de El Horcajo, donde es posible encontrar cobre nativo y cuprita,
entre ofras especies secundarias. Foto: G. Garcia, 12/2003.
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Prismas de piromorfita cerrados en piramide (también estriada), de color amari-
llento. Encuadre de 2 cm. Coleccion: G. Garcia. Foto: F. Piiia.

Bella reflexion sobre el pinacoide de un cristal compuesto, con miltiples figuras
hexagonales. Coleccion: B. Sdinz de Baranda. Foto: F. Piiia.

tuaba a unos 400 m d norte del filén
“San Alberto” y presentaba una direc-
cion N 70°E y buzamiento de 75° a80°
a Norte. Su corridafuede 290 my la
potenciaoscilé entre1y 0,25 m. Setra-
baj6 en una alturade 90 m.

Lasrocas encgjantes de estosfilones
eran las aternancias de ortocuarcitas,
areniscas y pizarras de la unidad lito-
edtratigréfica “ Estratos Pochico” y es
muy probable que en la parte profunda
de la mina los filones armasen en la
“Cuarcita Armoricand’, unidades de
edades Ordovicico Inferior y Medio
(entre los 485 y los 470 m.a.). Estos
materiales se disponen plegados du-
rante laprimerafase hercinicay reple-
gados, cizaladosy fracturados durante
la 22 fase. En la zona también se en-
cuentran unaimportante red de diques
de rocas subval canicas de compaosicién
dacitica, que se emplazan seguramente
durante la dinamicade fracturacion de
la 22 fase hercinica

Foto: F. Piiia.

Cristales terminados de beraunita sobre goethita. Coleccion: B. Sainz de Baranda.

randa. Foto: F. Pifia.

Lamineralizacion sesituabaen frac-
turastens onaesrelacionadas con ladi-
namica de las grandes fallas, en espe-
cia conlasfalasdelaBaslisay dela
Ribera. El mineral primario, principal-
mente galena, apareciarellenando bre-
chas tectonicas congtituidas por frag-
mentos de cuarcitas, areniscas, pizarras
y de rocas subvolcanicas. También se
encontraban rellenos sintaxiales de es-
pacios abiertos, dando alosfilonesuna
aspecto bandeado. El mineral se pre-
sentaba bien cristalizado, aunque las
fracturas encajantes muestran rejuegos
frégiles que rebrechificaban alamine-
ralizacion. Estos rejuegos han produ-
cido harinas defallay barros miloniti-
cos en las salbandas del filon, siendo
muy caracteristico un barro de color
gris oscuro denominado por los mine-
ros“zulacon” o “calichon”, e cual so-
lia contener plata nativa.

Las paragénesis primaria de los fi-
lones de El Horcgo esta formada por
gaena como sulfuro dominante, la
cual es muy rica en plata con conteni-

Cristales de cerusita sobre galena. Encuadre de 15 mm. Coleccion: B. Sdinz de Ba-

dosdd orden de 3,5 kg por tondladade
plomo metd. Lagaenavaacompafiada
de unagangaconstituida por ankeritay
cuarzo. Como minerales minoritarios se
han encontrado calcopirita, piritay es-
falerita, y anivel demicroscopio sehan
identificado bournonita, freibergita y
platas rojas (¢pirargirita?). La minera-
lizacién primariallevaasociadamuy te-
nues alteraciones en las rocas encgan-
tes que conssten en slicificacion y
ligera cloritizacion. En las rocas sub-
volcanicas se produce ademas una
fuerte carbonatizacion.

La mineradizacion supergénica fue
muy importante en El Horcgjoy estuvo
ampliamente didtribuida en d yaci-
miento, apareciendo minerales secun-
darios hasta en los niveles mas profun-
dos de la mina Los minerales
encontrados han sido, entre otros, piro-
morfita, cerusita, goethita, pirolusita,
malaguita, calcosina, covellina, cuprita,
plata nativa, cobre nativo, y un impor-
tante cortgjo defosfatosde hierroy au-
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minio como cacoxenita'y dufrenita. El
mineral secundario de plomo més co-
mun fue la piromorfita, sendo emble-
mético este minera de El Horcgjo. Los
gemplares que se obtuvieron fueron
muy abundantes cuando funcionaban las
minas, estando considerados entre los
mejores especimenes del mundo. La
plata nativa era también abundante, en-
contrandose en formadefilamentos. Los
mineraes de cobre proceden de ladte-
racion de la cacopirita, no son muy
abundantes pero son muy llamativos.
Los fosfetos de hierro y duminio son
otros minerales caracteristicos de este
yacimiento, sendo lacacoxenitad més
corriente, Estos minerales han sido des-
cubiertos recientemente como una pa-
ragénesis independiente de la minerali-
zacion explotada, y puestade manifiesto
solo con € inicio de las obras del AVE.

Laparagénesisprimariade galenaes
un tipico g emplo de mineraizacion hi-
drotermal de bgjatemperatura, que para
este caso se hacaculado entre 105°C y
122°C (Paleroet d., 2003). Las eviden-
cias de este tipo de hidrotermalismo es-
tén ampliamente distribuidas por todala
region, con un gran nimero de filones
con unaminerdizacion semejantealade
El Horcgo. Por lotanto, setratariade un
fendmeno a gran escda que e habria
producido después delas deformaciones
hercinicas. Losestudiosredlizadosenla
zonaconsiderand plutonismo granitico
hercinico como & “motor” térmico de
este gran fendmeno hidroterma (Palero,
1991; Pdero et d, 2003; Garciade Me-
dinabeitia, 2003), habiéndose dispersado
los fluidos mineralizantes a favor de la
intensa fracturacion producida por las
deformaciones hercinicas. En las zonas
donde los fluidos hubieran encontrado
trampas estructurales adecuadas, se ha
briaproducido la precipitacion y crista-
lizacion de las paragénesis mineraes
comoladeEl Horcgo. Lanaturdezadd
fluido hidrotermal hasido de salmueras
(eguas superficides sdinizadas), las
cudes penetrarian en € interior. Estas
aguas cercadelosgranitoides serian ca-
lentadasy movilizadas, estableciéndose
grandes corrientes convectivasaniveles
superficides de lacortezaterrestre. Los
granitoides parecen haber jugado un pa
pel esencia mente pasivo, Smplemente
como focosdecaor (Paero et d. 2003),
pero los recientes datos aportados por
Garciade Medinabeitia (2003), parecen
indicar que también habrian aportado

EL HORCAJO
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Cristales aislados de piromorfita verde sobre goethita, obtenidos en la escombrera en los afios 80. Coleccion:

B. Sainz de Baranda. Foto: F. Pifia.
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Alteracion de galena a cerusita, siguiendo los planos
de exfoliacion. Microscopio x 200. Foto: F. Palero.

metales d medio, especiamente €
plomo. El azufre, carbono y otros ee-
mentos esenciaes de estas minerdiza:
ciones parece que habrian sido extraidos
de lasrocas sedimentarias precambricas
y paleozoicas encgantes.

La importante mineraizacion se-
cundariade El Horcajo es una peculia-
ridad de este yacimiento. Minerales

Calcopirita con alteracion a covellina y calcosina. Mina
“San German”. Microscopio x 200. Foto: F. Palero.

como la piromorfita o cerusita son co-
munes en losfilones con gaenadd Va
Ile de Alcudia, pero dichos minerales
aparecen restringidos las zonas de d-
teracion supergénica en los aflora-
mientos y en niveles muy someros de
las minas. Sin embargo, laparagénesis
secundaria de El Horcgjo aparece dis-
tribuidaentodo € criaderoy dcanzalas
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Prismas amarillentos de piromorfita, de 2 em. Col.: G. Garcia. Foto: F. Pifia

Ferrocarril de Puertollano a Pefiarroya, justamente en el viaducto de El Horcajo. Este ferrocarril era conocido popularmente como “La Elétrica” (sin “c”). Se utilizaban
locomotoras “Cocodrilo” alimentadas por electricidad suministrada por la central térmica que la SMMP tenia en Puertollano. El ferrocarril servia para unir los principa-
les centro mineros que la empresa tenia en esta zona: “San Quintin”, Puertollano, El Horcajo, La Garganta, “El Soldado” y Pefiarroya. La foto es de comienzos de los

50, cedida por el Museo Municipal de Puertollano.

zonas mas profundas de lamina. Ade-
mas la profusion y calidad delos cris-
tales de estos minerales secundariosin-
vita a pensar que dicha paragénesis se
formé en un nuevo proceso hidroterma

ajenoy mésmoderno que d queformé
la mineralizacién primaria de galena.
Muy probablemente serian las reacti-
vaciones dpinaslas responsables de di-
cho fenébmeno hidrotermal, siendo
ahora € motor térmico € caor gene-
rado por ladindmicadelasgrandesfa
Ilas. Las aguas serian metedricas, ca
nalizadas por la densa fracturacion
hercinica heredada y rejugada en los
nuevos movimientos orogénicos alpi-
nos. El fésforo necesario para formar
los minerales fosfatados procederiade
los lechos de rocas de esta naturaleza
gue aparecen intercaladas en las alter-
nancias pal eozoicas. Las aguas calien-

tes enriquecidas en fésforo circularian
por la red de fracturas, reaccionarian
con los el ementos comunes que hay en
las rocas sedimentarias, que serian €

hierroy e duminio, dando lugar ami-

nerales como la cacoxenita o la dufre-

nita. Cuando dichas aguas fosfatadas
encontrasen las acumulaciones tardi-
hercinicas de galena de ciertos fractu-
ras (losfilones metalizados), se dtera-
ria ésta liberando e plomo, que
recristdizariaen formade piromorfita,
y laplata que precipitariaen su estado
nativo.

MINERALOGIA

Se describen a continuacion los mi-
neralesde mayor interés que se han po-
dido identificar hasta ahora en El Hor-
¢gjo, fruto de una s stemética blsqueda
|levadaacabo enlosUltimosdiez afios,
asi como de la recopilacion bibliogré
fica. A este respecto cabe destacar dos
hechos que tuvieron lugar en ladécada
de 1980-1990: la ingtalacion de una
planta de trituracion y clasificacion de
aridos utilizados para € acondiciona-
miento de la carretera N-420 en su
tramo Brazatortas-Fuencaliente, y por
otrapartelasobrasdel trazado del AVE
Madrid-Sevilla, asu paso por lalocali-
dad de El Horcajo. Ambas actuaciones
ocasionaron, por una parte, la removi-

lizacion de las escombreras y |a apari-
cién de nuevos g emplares que de otro
modo alin permanecerian en su seno, y
por otra parte laaparicion delosfosfa
tosdehierro extraidos del tinel a Norte
de laadeade El Horcgjo.

Para la correcta identificacion de
las distintas fases minerales se hare-
currido a andlisis de polvo mediante
difraccion de rayos X, y en los casos
de grupos de minerales o series de
complejo quimismo, alaanaiticame-
diante microsonda el ectrénica (andli-
Sis cuantitativo).

ANGLESITA
Pb SO,

En las minas de El Horcgjo, y espe-
cidmente en lamina“ San Germén”, se
han encontrado pequefios cristales,
sempreen tamafios milimétricos, deto-
nos blanquecines, cremasy rosados, con
fuerte brillo adamantino, aunque bas-
tante escasos. Normal mente se presenta
con habito prismético y terminaciones
lanceoladas, aunque también es comiin
de formamasiva junto con cerusita.
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Drusa de cristales prismaticos de piromorfita. Coleccion: Museo de Ciencias Naturales de Alava. Foto: J. M. Sanchis.
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Turquesa masiva. 2 cm. Col.: B.S.B. Foto: Piiia. Plumbogummita y minio (?), psevdomorfizando pi- Cerusita. 3 mm. Col.: B.S.B. Foto: Piiia.

Piromorfita. 3 mm. Col.: GGG. Foto: Piiia.

romorfita. 2 cm. Col.: B.S.B. Foto: Piiia.

Calcopirita. 2 mm. Col.: B.S.B. Foto: Pifia.

Goethita. 1 em. Col.: B.S.B. Foto: Piiia.

B

Strengita con kidwellita (2). 15 mm. Col.: B.S.B. Foto: Cacoxenita. 15 mm. Col.: GGG. Foto: Pifia. Piromorfita. 10 mm. Col.: A. Alvarez. Foto: Pifia.

Piia.
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Cristales de piromorfita formados por prisma y bipiramide, zonados. Encuadre: 12 mm. Coleccion: J. Fabre. Foto: F. Pifia.

ANKERITA
Ca (Fe?, Mg, Mn) (CO;),

Es, junto con € cuarzo, uno delos
minerales principaes de la ganga, apa
reciendo en formaderomboedros deto-
nosblancos, ocresy marrén oscuro, ave-
ces con brillos purpdireos, constituyendo
lamatriz para otros mineraes bien cris-
talizados (gdena, cdcopirita, etc.). Los
tonos ocres y marrones se producen por
ateracion. Los romboedros son peque-
fios, raravez superan d centimetroy pre-
sentan las arigtas ligeramente curvadas.
Més corrientes son las masas espéticas
que rellenan venas entre cuarzo y frag-
mentos de roca encgjante.

BERAUNITA
Fe2Fe%; (PO,), (OH)s .4 H,O

Es e segundo fosfato en orden de
abundancia en la paragénesis de fosfa-
tos de hierro de El Horcgjo, y también
€ segundo enformarse, trasladufrenita
Se encuentra en agrupaciones de exce-
lentes cristales monoclinicos, prisméti-
Cos, con estriacion vertical, decolor rojo
intenso a marrén-rajizo (dependiendo

del grado de oxidacién), acanzando
hesta 2 cm de diametro y cubriendo
grandes superficiesdelarocacuarcitica
Se encuentra asociado adufrenitaen la
zona de escombreras junto d  poblado
minero de El Horcgjo y con cacoxenita
en la zona de terraplén de acceso a la
boca Norte del tind del AVE.

BORNITA
Cu; Fe S

Junto con cobre nativo, cobresgrises
y covelina en € filén principa de El
Horcgjo (Crespo Lara, 1972). Sehaob-
servado deformamasiva, muy aterada,
asociadacon ca copiritay cuarzo, sendo
més bien escasa.

BOURNONITA
PbCu S S;

Es un minera frecuente en las mi-
nerdizacionesdd ValedeAlcudia, aun-
queen El Horcgjo solo se haencontrado
en forma microscopica como incluso-
nes dentro de la galena (Palero, 1991).
Con mayor abundanciase presentaen la
cercana mina “La Salvadora’, donde

gparece como granos aidados detamafio
milimétrico.

CACOXENITA
(Fe® Al)o5 (PO4)17 Og (OH) 4, .17 H,O

Esd fosfato de hierro més abundante
de El Horcgo. Aparece sempre crista-
lizado, en los huecos y fisuras de las
cuarcitas ordovicicas que limitan hacia
el Norte dd criadero, en una paragéne-
sis tipica de hierros fosfatados deposi-
tados sobre una superficie de 6xidos de
hierro.

Laminerdizacion defosfatosde hie-
rro fue cortadapor lasobrasdd tindl dd
AVE, y depositada en los vecies del
mismo, tanto enlazonadd poblado mi-
nero, como a borde del terraplén en la
bocaNortedd tinel. En ambosstioses
posible encontrar latipicaparagénesisde
fosfatos de hierro, donde hasta ahora se
han identificado: cacoxenita, beraunita,
dufrenita, strengitay turquesa, asi como
posible kidwellita.

Normadmente, la cacoxenita (tam-
bién denominadacacoxeno) se presenta
enformade crigdesacicularesdeun be-
llo color dorado y fuerte brillo sedoso,
en agrupaciones fibroso-radiadas de
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Caiia del pozo de la mina “San German”. Foto: G. Garcia, 12/2003

hasta1l cm de didmetro, 0 bien como ca-
prichosas agrupaciones &fidtradas, en
este caso de un color amarillo, ocre o
crema, y carentes de brillo sedoso. Mu-
cho mas escasosy buscadossonloscris
tales prisméticos hexagonales de color
marrén oscuro a marrén amarillento,
trangparentes y con fuerte brillo vitreo,
encontrandose bien aidados o en grupos
radiaes que pueden llegar a configurar
una perfectaesferade superficieirregu-
lar debido a un desarrollo convexo del
pinacoide. Estas esferas pueden acan-
zar varios milimetros de diametro, s €
ancho delafisuralo permite, y normal-
mente se desarrollan sobre unafina pe-
licula criptocristdlina de aspecto ater-
ciopelado de un 6xido de hierro que por
u bgja crigtdinidad no ha podido ser
identificado por € momento. Estos
cristales, s bien con una morfologia
muy smple condtituidapor € prismahe-
xagond y € pinacoide, se encuentran
posiblemente entre los mejores gem-
plares a nivel mundia parala especie.

Lacacoxenitaesd Ultimo fosfato de
la paragénesis en formarse, por lo que
S encuentra asociado normalmente a
otrosfosfatosde hierro (beraunita, stren-
gita...), y deformamuy caracteristicaa
laturquesa.

Goethita y calcosina cortada y pulida, en la que se aprecia el cobre nativo intersti-

cial. Pieza de 7 cm procedente de “San German”. Coleccion y foto: F. Pifia.

La identidad de la especie ha sdo
confirmada mediante andisis de polvo
por difraccion derayos-X (Gordillo Pi-
fian, 1992). Véanseimagenes SEM de
cristales en la pagina 66.

CALCOPIRITA
CuFesS,

En El Horcgo se encuentra acompa-
fiando alagdenaargentifera (Caderdn,
1910). Es un minera rdaivamente fre-
cuente en este yacimiento, presentandose
deformamasivay en pequefioscristales
de 3 mm -4 mm sobreankeritay cuarzo,
asociadaagaenay cobres grises.

CALCOSINA
Cu, S

ES un mineral comuin en la zona de
dteracion dd fildn delamina® San Ger-
méan” , aunque siempre gparece deforma
masiva, de color gris azulado caracte-
ristico, asociado con cobre nativo, cu-
prita, platanativa, goethitay piromorfita
También gparecié en € tinel deLaGar-
ganta, Stuado a Sur de la ddea de El
Horcgjo.

CERUSITA
Pb CO,

Calderdn (1910) indicaque su abun-
danciaaumentaba, junto con ladelapi-
romorfita, a partir de los 80 metros de
profundidad de |as explotaciones, recu-
peréndose bellas agrupaciones crigtdi-
zadas en celosia

En tiempos recientes se han reco-
gido buenos cristales en las escombre-
ras. Tienen habito prismatico y tabular,
y normalmente se presentan con es-
triacion vertical y maclados. El color
oscila entre incoloro, crema, blanco y
ocre, y € tamafio de algunos cristales
puede superar € centimetro. Masraros
son los cristales de tonos anaranjados
con formas bipiramidales agudas que
crecen sobre unaafombrade cristales
de goethita, asociados también con pi-
romorfita

De forma masiva también es abun-
dante en estas minas, en masas crista:
linas, compactas, grisiceas por peque-
fias inclusones de galena, en cuyas
oquedades se desarrollan cristales de pi-
romorfita, linaritay posible caledonita
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Esquemas del zonado “en reloj de arena”, descritos
en los cristales de piromorfita de El Horcajo. Dibujo:
J. M. Gordillo.

Espléndido cristal de piromorfita de 2 mm mostrando
el zonado en reloj de arena, obtenido en la escom-
brera en 1990. Tamaiio: 5 cm. Coleccion: J. M. Gor-
dillo. Foto: F. Pifia.

COBRE NATIVO
Cu

Procedente de El Horcgjo lacita por
vez primera Caderdn (1910), bgjo la
forma de crigtdes incluidos en vetas de
pirita. Se haencontrado con ciertaabun-
danciaenlamina“San German”, en ma
sas de goethita que contiene calcosina,
cobrenativoy piromorfita. El habito més
frecuente es & masvo, en |&minas,
planchas, y filamentos arborescentes.
Mésrarossonloscristales, bien aidados
(2 mm - 3 mm) o en grupos de hasta 15
mm de largo, con caras dominantes de
cuboy octaedro. Presentaun color rgjizo
por ateracion enlasuperficiedeloscris-
tales. Sin embargo, un tratamiento con
acido dejalas superficiesbrillantes y de
color cobre caracteristico. A veces seen-
cuentra intercrecido con plata nativa,
siendo éstamucho méasescasa. Otrasve-
cesaparece en d nlcleo de agregadosfi-
broso-radia es de goethita. Actua mente
esdificil encontrar grandes masas de co-

EL HORCAJO

Cristales aislados de piromorfita sobre cuarcita. Como se ve, el color de la especie es bastante variable en el
yacimiento. Encuadre: 15 mm. Coleccion: A. Alvarez. Foto: F. Pifia.

Cristal octaédrico de cuprita con cobre nativo y goethita. Mina “San German”. Tamafio: 15 mm. Coleccion: B.
Sainz de Baranda. Foto: F. Piiia.

-

Plumbogummita pseudomorfizando prismas de piromorfita. Encuadre: 12 mm. Coleccion: B. Séinz de Baranda.
Foto: F. Piiia.
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Cristal de piromorfita con zonado en reloj de arena. Coleccion: Nacho Gaspar. Foto:  Cristales de cuprita con cobre nativo y goethita. Mina “San German”. Tamaiio: 20
F. Pifia. mm. Coleccion: B. Sainz de Baranda. Foto: F. Pifia.

Agregados de cacoxenita. Encuadre: 2 cm. Coleccion: G. Garcia. Foto: F. Pifia. Cobre nativo con cuprita y goethita. Mina “San German”. Tamaiio: 20 mm. Colec-
cion: B. Sainz de Baranda. Foto: F. Pifia.

Vistas laterales del estado actual del Pozo “Argentino”. Este pozo, que fue uno de los més profundos a efectos de desagiie, alcanza la planta 23, a 518 metros de pro-
fundidad. Fotos: F. Palero.




EL HORCAJO

Estado de las obras del AVE a su paso por El Horcajo. La flecha seiiala el punto en Ruinas de lo que era el amplio poblado minero. Foto: F. Palero.
que la trinchera secciona el socavén transversal del filon “Maria del Pilar”. Foto: B.

Sdinz de Baranda.

b

._?-
: 3
T

Restos del castillete de mamposteria del Pozo “San Juan”, fachada de poniente. Otros ejemplares caracteristicos de la minas de El Horcajo son estas piromorfitas
bicolores de cristales de aspecto fibroso. Coleccion: Folch. Foto: J. M. Sanchis.

Foto: F. Palero.

bre nativo en lasescombreras, y solo una
blsqueda con un detector de metales ha
facilitado la recogida de algunas mues-
tras en los Ultimos afios.

CORONADITA
Pb (Mn*4, Mn*?)g Oy

Esuno delosnuevosminerdesde es-
tas minas identificados durante este es-
tudio (andlisis redlizados por J. Gonza
lez dd Ténago, com. pers.). Se presenta
en forma de agregados globulares, arri-
fionados, de superficie aterciopelada y
color negro intenso. Es uno de los pri-
meros minerales secundarios en for-
marse, por lo que condtituye la matriz
donde se desarrollan cristales de plum-
bogummita y una generacion tardia de
piromorfita.

COVELLINA
CusS

Se encuentrajunto con bornitay co-
bre nativo (Crespo Lara, 1972). Apa

rece también en pequefios granosy cos-
tras cubriendo granos de calcopirita
(Palero, 1991).

CUARZO

Es el mineral mas frecuente de la
ganga en los yacimientos de El Hor-
cajo, sobre el que se desarrollan fre-
cuentemente cristales de piromorfitay
otros mineral es secundarios. Se reco-
nocen dos generaciones, unade cuarzo
masivo Yy lechoso, y otra de pequefios
cristales prismaticos de aspecto hia-
lino. Los cristales suelen ser de ta-
mafio milimétrico.

CUPRITA
Cu, O

Segin Calderén (1910), existen
muestras en & museo de Ciencias Natu-
rales de Madrid procedentes de Almo-
dévar del Campo (Ciudad Redl), quepo-
drian proceder de El Horcgjo (ya que

estas minas se encuentran en su término
municipal).

Se ha condatado su presencia en
forma de pequerios cristales cubo-octa
édricos en la mina “San German”, in-
tercrecidos con cobre nativo, en parte cu-
biertos de maaquita, rellenando los
huecos 'y cavidades de la goethita. Nor-
mal mente estos cristal es son de pequefio
tamafio, sobrepasando raramente los 2
mm de arista, opacos y poco brillantes.

DUFRENITA
Fe?Fe, (PO,); (OH)s .2 H,0

Se encuentra este minerd asociado
con beraunitaen las fisuras de las rocas
cuarciticas de la zona de El Horcgo,
siendo € primer mineral en formarseen
la paragénesis de fosfatos de hierro de
edtalocdidad. Formaagregadosradiaes
de estructura concéntrica'y color verde
oscuro amarron-verdoso, de hasta4 mm
de didmetro. No es muy frecuente, y
hasta ahora sdlo hemos identificado al-
gunas escasas muestras de este minera
en las escombreras.
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T

Planta de trituracion y clasificacion de “Austral”, trabajando a comienzos de los aiios 90. Un volismen impor-
tante de escombreras fue procesado por esta instalacion. Foto: F. Pifia.

Crecimientos paralelos de cristales prismaticos y pi-
ramidados de piromorfita, con multiples zonados de
color. Coleccion: Folch. Foto: J. M. Sanchis.

GALENA
PbS

DelagdenadeEl Horcgo, Caderon
(1910) indica que es argentifera'y anti-
monifera, no sendo rarala cristdizada
en cubos 0 cubo-octaédros, en parte sul-
fatada, y en ocasones recubierta de
alambres y filamentos de plata nativa

Efectivamente, losandiss redizados
en épocasrecientes ponen de manifiesto
un importante contenido en platay an-
timonio (hasta 2.800 ppm y 3.400 ppm
respectivamente, en los concentrados de
gdenad).

S bien erad minerd principal pro-
ducto de laexplotacién, no destacaron
especid mentelosgemplaresdeestaes
pecie como tal, Sino més bien por cons-
tituir la matriz donde se desarrollaron
frecuentes cristaizaciones de plata na-
tivaen dambres, aveces en gemplares
de varias decenas de centimetros. Enge-
neral se presentaba en los filones en
formade “dcohol de hojd’, en grandes
masas expdticasy gruesamente granuda.

GOETHITA
Fe O OH

Esun minera ubicuo enlaszonasdl-
teradas delosfilones delasminas de El
Horcgo, encontrandose normamenteen
formade cristales aciculares que cubren
y tapizan las geodas de cuarzo o de go-
ethitamasiva, de un color marrdn oscuro
amarrén dorado que han llegado acon-
fundirse con cacoxenita. Suidentidad ha
sido confirmada por difraccion derayos
X.

También aparece en estas minas en
forma de masas botroidd es, mamelonar,
arborescente, negras, brillantes y ater-
ciopeladas, sobre las que se desarrollan
cristales de piromorfita, cerusita, etc.

KINTOREITA
Pb Fe; (PO4),(OH, H,0)g

En € curso de un estudio andlitico
mediante microsondadectronicadelos
minerales secundarios de El Horcgo se
identificaron en € afio 1994 unosgjem-

Cristal zonado de piromorfita de 2 mm. Coleccion: J.
M. Gordillo. Foto: F. Piiia.

plares que recordaban, en parte, alos
cristales de plumbogummita de estalo-
cdidad, pero de un color amarillento a
marrén oscuro que hacia presagiar que
pudieran corresponder con agun otro
término del grupo dunita-jarosita. Los
andisis efectuadosindicaron la presen-
ciafundamental de Pb, Fey P, con poco
Al y ausencia de azufre, por lo que se
describieron como “lusungita’ en d ar-
ticulo que fue publicado en € nimero 0
delarevisaBocamina. Un afio después,
e minera era redefinido como una
nuevaepeciepor Pring et d. (1995), ba
sandose en gemplares de “Kintore
Open Cut”, en Broken Hill (Austraia),
de dondetomad nombre, loscudesson
en todo idénticos en gparienciaalos de
El Horcgjo. En esta Ultimalocalidad se
presentaen cristal es romboédricos agu-
dos, con tamafios que no suelen superar
los 2 mm. No es especidmente rara, y
aunque es un minerd tardio (aveces se
encuentran cristales sobre piromorfitay
goethita), también se han encontrado
“moldes’ de crigtales de kintoreita epi-
morfizados por “limonita’.

LINARITA
Pb Cu (SO,) (OH),

Secitapor primeravez en El Horcgo
por Sdinz de Baranda (1991). Enestalo-
calidad es un minerd frecuente aunque
escasn, gpareciendo norma mente como
cristales tabulares aidados crecidos en
los huecos de la galena, o bien en gru-
pos de cristaes aciculares que se desa
rrollan en las cavidades de la cerusita
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Drusa de cristales gruesos verdes de piromorfita. Coleccion: Museo de Geologia de la Ciudadela. Barcelona.
Foto: J. M. Sanchis.

masiva, de un color azul intenso, y ta-
mafios que raramente superan 1os2 mm.
También se ha reconocido en forma de
costrasdediminutos cristalesenlamina
San German, junto con cerusita, angle-
Stay supuesta caledonita

MALAQUITA
Cu, (COg (OH),

Se ha encontrado como producto
de ateracion de la calcopirita, en
forma de masas pulverulentas y pe-
quefios grupos esféricos, de estructura
fibroso-radiada.

PIRITA
FeS,

Es un minerd relativamente fre-
cuente en las mineralizaciones de El
Horcao, s bien actualmente se en-
cuentramuy aterado y norma mente de
forma masiva. Aparece en masas gra-
nudas relacionadas con € cuarzo y en
pequefios cubos sobre ankeritay junto
con la calcopirita.

PIROLUSITA
Mn O,

Se ha encontrado en El Horcajo,
como pequefios cristales tabulares de
tamafios submilimétricosy color pla-

teado, sobre cuarcita. Es un mineral
MUy escaso.

PIROMORFITA
Pbs (PO,); CI

“Los mas hermosos gemplares de
Esparia ...serecogen con abundanciaen
las minas de Horcajo, La \eredillay €
Valle de Alcudia, por la parte de Na-
valmedio”. Asi comienza Calder6n
(1910) la descripcion de la piromorfita
en laRegion de Cadtilla, y contindiain-
formando de donde se encuentran los
mejoresgemplares (uno deloscuaeses
representado en unafotografiaanexade
su trabgo), y de los habitos frecuentes
de ésta

Las piromorfitas de El Horcgjo son
mundia mente conocidas por lariqueza
morfolégica de sus cristalizaciones.
Hasta un total de 28 formas diferentes
han sdo descritas por Pardillo y Gil
(1916), de las cudes 9 eran formas ya
conocidas anteriormente en piromorfi-
tas de otraslocaidades (lasiguientelo-
caidad en abundancia de formas cono-
cida en aguella época era Diahot, en
Nueva Cdedonia, con 10 formas dife-
rentes descritas por Lacroix). Localida
des cl&sicas como Friedrichssegen, Ems,
0 Sarrabus, Cerdefia, Unicamente con-
taban con 4 6 5 formas conocidas, los
prismas (1010), (1120), la bipiramide
(1011), y por supuesto @ pinacoide
(0001). Estasformas son igudmentelas

Cristales ligeramente abarrilados de piromorfita, con
zl:mudo de color. Coleccion: J. Fabre. Foto: J. M. San-
chis.

mésfrecuentesen las piromorfitas de El
Horcgjo, apareciendo también entre las
formas conocidas (2130), (2021),
(2131), (3034), y (5054), y entrelasfor-
mas nuevas (6067), (90910), (6065),
(9097), (4043), (7075), (3032), (8085),
(5053), (7074), (8087), (3031), (4154),
(4152),(205258),(93125), (15520
7),(124163),y (84 12 1), éstas Ulti-
mas nueve cons deradas comoraras, in-
segurasy “vecinas’.

Ademés, estosautoresdescriben 3le-
yes de maclas hasta entonces descono-
cidas, a saber, (2243), con cuatro gjem-
plares reconocibles, (1011), con 2
gemplares, y (4045), Unicamente reco-
nocible en un gemplar.

El habito més frecuente encontrado
en la piromorfita de El Horcgjo es €
prisméatico, con gran desarrollo de
prisma(1010), estriado horizontalmente
enlamayoriadelos casos, con carasli-
sas subordinadas de | os prismas (1120)
y (2130), que se manifiestan como un
estrecho bisdl que modifica las arigtas
dd prisma, y terminados en la base
(0001), sendo muy frecuentetambiénla
gparicion delabipiramide (1011), y me-
nos la (2021). Los pinacoides pueden
mostrar superficies planas, o bien su-
perficies condtituidas por motivos he-
xagonales en relieve que se ponen de
manifiesto por iluminacién bajo unain-
tensaluz reflgada.

Los crigtales aciculares son también
frecuentes, sendo caracteristicos de
esta locdidad los grandes gemplares
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Cristal de piromorfita con crecimiento desproporcionado de una faceta de piramide y zonado de color. Colec-
cion: J. Fabre. Foto: J. M. Sanchis.

centimétricos congtituidos por cristaes
prisméticos largos a aciculares, de tono
verde manzana intenso, que se recupe-
raron durante las primeras etapas de la
explotacion delamina

En otros casos, la digtinta velocidad
de crecimiento de las caras del prisma
respecto alos pinacoidesbasdes origina
cristales “huecos’ o en tolvas. También
es frecuente la sobreimposicion de dis-
tintas generaciones de cristales de piro-
morfita, especidmente cristales ecicula-
res que crecen perfectamente orientados
sobre individuos més gruesos preexis-
tentes.

Mucho més escasos son los cristales
tabulares, con escaso desarrollo prisma
tico y pequefias caraspiramidaes Enes-
tos casos, los crista es suelen gparecer in-
dividualizados, y su tamafio también es
menoar.

En la mina “San German” son mas
frecuentes|os hébitos abarrilados de per-
fil convexo; € color de las piromorfitas
de estaminasuee ser invariablemente de
un marrén rosado muy caracteristico.

El color de lapiromorfitade El Hor-
Cg0 estambién muy variado, desded in-
coloro con transparencia absoluta, &
blanco, grisiceo, negro, amarillo meado,
pardo o marrén arosado. Lostonosama:
rillos pasan graduamente € verde, que
esta representado por una amplia gama
de tondidades.

No son raros los zonados de color y
transparencia dentro de un mismo cris-
tal, més patentespor € ato contrasteen-
trelaszonasinternas, opacasy amarillas,
y las externas, transparentes y verdes.
L oszonados pueden ser paralel os o per-

pendicularesa e c. Normamente, am-
bos tipos son mutuamente excluyentes,
y raravez se presentan s multaneamente
en un mismo cristal. Un zonado carac-
teristicoesel de“reloj dearend’, por re-
peticion deldminas en secuencias Smé-
tricas respecto a centro de crigtd, y
progresivo aumento de su superficie ha
cialos pinacoides.

Un estudio mas reciente de la piro-
morfitade El Horcgo redlizado por Ca
ballero et a. (1973) ha puesto de mani-
fiesto que se trata de gemplares muy
puros, con casi nulas sugtitucionesde Pb
por Cay Sh, y dePpor As. Sin embargo,
un estudio més sisteméti co sobrelacom-
posicion de cristadles zonados podria
gportar dguna luz sobre € origen de
mismo.

PLATA NATIVA
Ag

Escitadapor Quiroga(1894), capilar,
sobre galena. Mas detalles aporta Cd-
derén (1910), quien la describe ademas
en formafilamentosa procedente de una
zona profunda de lamina“Ana Marid’
y en planchas sobre cuarzo. Desde
luego, debid ser un minera frecuenteen
d filon “Ana Marid’, pues entre los
gemplares de minerd seleccionados
por Ceferino Avecilla para su informe
como Director Gerente sobre € estado
delasminasen € afio 1878, incluye 18
muestras de plata naivade los 26 g em-
plares sdleccionados dd filén (inclu-
yendo, ademés, unapiromorfita, 5 gale-
nes y 2 muestras de roca de cga de

Cristales con tono amarillo en el cierre de los prism-
sas. La individualizacion de cristales produce unos
dientes de sierra. Coleccion: Folch. Foto: F. Pifia.

filon). Un afo antesrecibian los museos
deHistoriaNatura y delaEscudade In-
genierosde Minas de Madrid dos mues-
tras de plata nativa filamentosa sobre
cristales cubo-octaédricos de galenapro-
cedentes de lamina“ Nuevo Per”.

Del Pozo“ Argentino” salieron abun-
dantes muestras de plataen ramadurante
los primeros periodos de explotacion de
las minas. Se encontraba frecuente-
mente en los hastides dd filon “Al-
berto”, en formadefilamentosincluidos
en unaarcillaquelos mineros llamaban
“calichén” (Hervada, 1894). También se
encontraba de forma masiva, aunque
bajo € microscopio se gpreciadbaunaes
tructurafibrosa. Pararecuperar con mas
facilidad estaplataen laexplotacion, los
minerosrecubrialagaeriacon arcillaan-
tes de la explosion durante las fases de
arranque (informe inédito de la Memo-
riade Laboreo redlizada en € afio 1894
por Hilario Hervada).

Actudmente esdificil encontrar algiin
gemplar de plata nativa en las escom-
brerasdelasminas. Estos sudlen ser gru-
pos arborescentes y filamentosos de
hasta’5 mm delongitud maxima, que cre-
cen libremente en las oquedades de la
cuarcita, junto con piromorfita de color
marrén-verdoso.

Algo més frecuente aparece actud-
mente en las escombreras de la mina
“San German”, en forma de pequefios
aambres y masas arborescentes sobre
goethita, y Sempre asociada con cobre
nativo.

Destacamos por su singularidad
unaimportante donacion de un ejem-
plar de plata nativa capilar recibidaen
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Trapezoedros trigonales de plumbogummita de El Hor-
cajo (x 130). Foto: Lab. Centralizado de la Escuela
de Minas de Madrid.

€l Museo Naciona de Ciencias Natu-
ralesde Madrid en el afio 1877, regalo
deAvecillay Compafiia, cuyacartade
acompafiamiento se transcribe tex-
tualmente por su interés:

Madrid 5 de Febrero de 1877.

Muy S. nuestro: En la explotacion
de uno de los filones de galena ar-
gentifera de nuestra mina denominada
“NUEVO PERU” que se halla situada
en la bajada del Puerto del Horcajo,
en la vertiente meridional de Serra
Morena, término municipal de Almo-
dévar del Campo, provincia de Ciudad
Real, se han hallado en |as paredes de
pequefias oquedades, adherencias de
plata nativa en hilos capilares.

Se present6 dltimamente una ogque-
dad de mayores dimensiones, de cuyas
paredes se recogieron unos seis kilo-
gramos de estos hilosy se arrancaron
dos muestras que miden proxima-
mente 0,30 metros cuadrados cada
una, y que creyéndolas de un mérito
especial, ha acordado esta Compafiia
regalarlas alos Gabinetes de Historia
Natural y Escuela de Ingenieros de
Minas.

Rogamos a V. se digne aceptar una
de ellas, que le remitimos, y aprove-
chamos con gusto esta ocasion de ofre-
cernos de V. atentoss. s. g. B. S m.

Avecillay Cia.
PLUMBOGUMMITA
Pb Al; (PO,), (OH)5 . H,O

Reconocida por primera vez en El
Horcgjo por Sainz de Baranda (1994). Es

EL HORCAJO

Ejemplar con solape de formas poco definidas. El detalle del ramillete de cristales de la parte superior se en-
cuentra fotografiado en la pagina 59. Coleccion: J. Fabre. Foto: J. M. Sanchis.

un minerad muy abundante en estas mi-
nas, aunque por su aspecto pasa muchas
veces desapercibido. Se encuentra en
forma de cristales romboédricos, trans-
parentes e incoloros, a veces con un dé-
bil tinte azulado, tapizando grandes su-
perficies de la cuarcita, y formando la
matriz paraunageneracion tardiadecris-
talesde piromorfita. ASmismo gpareceen
grandes agregados cristalinos con huecos
tapizados por pequefios cristales de co-
loracién blanca, grisicea, rosa o verde
azulado. Los andlisis redlizados indican
unagran purezadelosgemplares, conun
contenido muy bgjoen Fe, Asy Sy tra-
zas de Cu, por lo que su composicion es

cas estequiométrica, y variaentre Cug g,
Pbygs Alzgg (POy), hasta Cug o, Pbygo
Al3 0, (PO,), (datos proporcionados por
J. Gonzdez de Téanago, com. pers.). Bgo
suficientes aumentos, como en unaima-
gen SEM, se gprecian perfectamente los
trapezoedrostrigonaesdeloscristdesde
plumbogummita, como en laimagen de
esta pagina

Otra morfologia caracteristica de la
plumbogummita de El Horcajo es como
recubrimientos de cristales de piromor-
fita, aloscuaesllegaasudtituir por com-
pleto, formando bellas pseudomorfosis
gue conservan la morfologia hexagonal
del crigtd primitivo, o bien epimorfos so-
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El mismo ejemplar de piromorfita foioirufiudo por ambos lados. También se observa un tono amarillo selectivamente dispuesto en los extremos. Tamafio: 2,5 cm. Co-

leccion: L. Mendieta. Fotos: J. M. Sanchis.

Gl

bre cristales de piromorfitayadesapare-
cidos, muy similaresalosclésicosgem-
plares de las minas “Roughton Gill” y
“Dry Gill”, ené distrito minero de Cald-
beck Fells, Cumbria(Cooper y Stanley,
1990).

STRENGITA
Fe*PO, .2 H,0

Es e fosfato mas escaso en la para-
génesisde hierros fosfatados de El Hor-
g 0. Hastaahora solo se han encontrado
unos pocos g emplaresen lazonadelas
escombreras de las minas, en forma de
pequefios cristales (1 mm - 2 mm) deco-
lor rosado o incolorosy transparentes, en
agrupaciones en abanico tan caracteris-
ticas para la especie, asociados con ca
coxenitay beraunita. Es uno delos Ulti-
mos fosfatos en formarse, aunque
anterior ala cacoxenita. También se ha
identificado formando agregados esféri-
cossemitrangparentes, acompafiando ala
cacoxenita. Estos agregados ofrecen una
superficie rugosa compuesta por € cre-
cimiento orientado de mdltiples indivi-
duos, como se aprecia en la imagenes
SEM de lapégina 67.

1abn WD36

TETRAEDRITA
(Cu, Fe)1, S, S5

En El Horcgjo hasido reconocidaso-
lamente a nivel microscopico como in-
clusones en la gdena (Paero, 1991).
Calderdn (1910) lacitajunto con calco-
pirita en forma de tetraedros sobre an-
kerita. Se encuentratambién en lamina
“LaSdvadora’ (Palero, 1991).

TURQUESA
CALCOSIDERITA

Cu Al (PO,), (OH)g .4 H,0O
CuFeg (PO,), (OH)g .4 H,0

Esel Ultimo fosfato que se haidenti-
ficado en la paragénesis de hierros fos-
fatados de El Horcgjo, apesar de queno
resultararo, apareciendo tanto en loste-
rraplenes del AVE junto alabocaNorte
del tine (en forma de vetillas azuladas
enlacuarcitay cristaesazul-verdososde
hasta 2 mm, tapizando grandes superfi-
ciesdelaroca), como en lazona de es-
combreras del poblado minero de El
Horcgjo. En este Ultimo caso en forma
de bolas verdes o verde-azuladas “pin-
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chadas’ por cristales aciculares de ca
coxenita, 0 bien contituyendo € nlicleo
de formaciones radiadas de ésta.

Se han analizado los cristales azula-
dos de lazona de la boca Norte del tu-
nel del AVE, que corresponden a tur-
guesas con un contenido muy bajo en
hierro (J. Gonzdlez del Ténago, com.
pers.), y también seanalizaron los cris-
tales verdosos asociados con cacoxe-
nita, que han resultado ser soluciones
sdlidas de la serie turquesa-cal coside-
rita. Imagenes SEM de estos Ultimos
gemplares pueden verse en la pagina
67.

OTROSMINERALES

Snandizar, y con caracter dudoso, s2
pueden citar los Siguientes sulfatos que
Se encuentran asociados normamente a
lalinaritay cacopirita: serpierita, cde-
donita'y brochantita; también entre los
fosfatos no andizados por su escasez o
pequefio tamafio podria encontrase po-
shle kidwellita, en glébulos marrén-
amarillentosaverdosos, junto conlaca
coxenita. Entre los productos de
dteracion delagaenase han encontrado
masas pulverulentas y costras amari-
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llentas que cas con toda seguridad co-
rresponden a bindheimita

Otros minerales citados por Paero
(1991), y que aparecen normamente
s6lo a nivel microscopico, son los si-
guientes: “platas rojas’ (posiblemente
pirargirita) de El Horcgjo, stannina
(mina“LaSdavadord’) y linneita(mina
“La Salvadord’), o la arsenopirita, ci-
tada a nivel microscopico por Crespo
Lara (1972) procedente del filon prin-
cipa de El Horcgjo. Como clorargirita
sehacitado con procedenciade El Hor-
cgo la variedad “huantgjayita’, una
mezclamecanicadeclorargiritay hdita,
(Gdéany Mirete, 1979). Lamarcasitaes
citadapor Crespo Lara(1972) entrelos
mineral es descendentes de El Horcgjo.
La yodargirita acompafia a la piro-
morfitay cerusita de El Horcgjo (Cal-
deron, 1910).

Por Ultimo, sefidar laposible presen-
ciademinio, que corresponderiaaun mi-
nerd de color rojizo y de aspecto pulve-
rulento sobre piromorfita o intercrecido
con plumbogummita(alaquetransfiere
un caracteristico color rosado), que pu-
dieracorresponder aestaespecie, s bien
no hapodido confirmarse con andisises-
pecificos.
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