RODALQUILAR

Panorama del Cerrico Romero y la Cala del Playazo desde el area de Rodalquilar. Véase el Castillo de Los Alum-

bres. Foto: F. Hernandez, 12/2003.

ganeso, ocupando a 43 trabgjadores en
unasuperficie de 784.648 m?2. La zona
mas importante erala del Cerro del
Garbanzal, donde estén situadas las
minas “Dolorosa’, “ San Justo”, “Lis-
to” y “Santo Cristo de laYedra’.

En 1871 apareci6 el problema del
aguaen las minas de la compafiia Stol -
berg & Westfaia. Seintentd € bombeo
mediante mal acates, pero no se obtu-
vieron los resultados esperados en el
desaglie. El agua condujo por tanto al
cierre de muchas minasy fue, a partir
de esafecha, una constante en lamine-
riadelasierra. El origen de este agua
era con toda probabilidad metedrica, y
asi |o expresaron agunosingenieros de
laépocaalavistadediferentesandisis.

En 1886, la mina “ Santa Bérbara’
seguia como la mina mas importante
del distrito de Cabo de Gata, mientras
que €l resto de las minas alargaban su
decadencia. En estos momentos, la
compafiia Stolberg & Westfalia puso
en funcionamiento dos maguinas de
desagiie en € Barranco Peluquero, con
laintencién de desaguar las minas que
seguian €l rico filén de ese paraje y
gue anteriormente produjo muy bue-
nos beneficios. Pero en 1890, se tuvo
que renunciar alaexplotacion de algu-
nas partes de estas minas, debido al
escaso exito en €l desagiie.

Durante la
Edad Media, el alumbre
era una materia prima de
gran importancia como
fijador de los colores en
la industria textil.

En 1895, la crisis erayainnegable
y s6lamente la compafiia alemana
mantenia trabajos dignos de mencion
en“SantaBarbara’ y en “San Andrés’,
estando lamineriaen el resto delasie-
rraen estado de franco abandono.

En el afio 1900 se encontraban ago-
tadas las minas que producian las cala
minas de altas leyes y sdlo quedaban
en explotacion algunos criaderos de
poca importanciay leyes cercanas al
30%, pero que paraddjicamente apor-
taban beneficios de importancia debi-
do ala muy favorable coyuntura del
precio del zinc entre 1903 y 1906.

En 1928, sdlo quedaban unas pocas
minas de plomo y alguna de cinc en
explotacién, pero desaparecieron poco
antes del inicio de la Guerra Civil.

A lolargo deladécadade 1950, una
empresa minera estuvo explotando
todas las escombrerasy diques de las

Instalaciones del Rincon de Martos, en el Area de Cabo
de Gata. Foto: F. Hernandez, 12/2003.

antiguas minas metélicas del siglo
XIX, situadas en la mitad meridional
delasierra. Para ello se construy6 un
lavadero de flotacion que estaba situa-
do en d Rincdn de Martos, con € obje-
tivo de tratar todo el mineral de estas
minas. En la actualidad, todas las
explotaciones estan paralizadas y sin
probabilidades de reiniciarse.

GEOLOGIA

(Antonio ARRIBAS Jr)

En la Peninsula | bérica hay cuatro
tipos principales de yacimientos de oro.
Dos de estos son de origen secundario,
los depésitos aluviales de Galiciay
Ledn, y los gossans auriferos asociados
con los yacimientos de sulfuros masi-
vos de laFaja Piritica, en €l suroeste
peninsular, y dos son de origen prima-
rio, Salavey Rio Narceaen Asturias, y
Roda quilar en lazonadd Cabo de Gata
en la provinciade Almeria.

En el caso de Rodaquilar, € volca
nismo con e que en general estan aso-
ciadoslos yacimientos de oro, fue prin-
cipalmente detipo explosivo, lo que dio
lugar alaformacion de grandes calde-
rasy al depdsito de potentes coladas
ignimbriticas, entre otros productos vol-
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cénicos. Por otro lado, losfluidos hidro-
termal es responsables de la minerali-
zacién en Rodalquilar dieron lugar a
unafuerte ateracion hidrotermal delas
rocas encajantes. Esta alteracion, que
llegaaafectar alasrocasen un areade
mas de 25 km?, esta caracterizada por
la presenciade minerales como laalu-
nita, que son indicativos de un ambien-
te hidrotermal oxidantey muy &cido, lo
que se debe alaabundanciaen € flui-
do hidrotermal de gas magmético rico
en azufrey SO,. A este subgrupo delos
yacimientos epitermal es se |e conoce
como de “ata-sulfuracion” o “acido-
sulfatado” (Arribas, 1995).

Aunque Rodalquilar es un yaci-
miento de oro de alta-sulfuracion que
hatenido escasaimportancia econémi-
caanivel mundid, d estudio detdllado
de sus caracteristicas y ambiente gené-
tico ha contribuido a tener un mejor
conocimiento de este tipo de minerali-
zacion, queincluye aagunosdelos mas
importantes productores de oro en la
actualidad, tal como €l yacimiento de
Yanacocha, en Per(i. Ademas del sures-
te esparfiol, en Europa existen yaci-
mientos de oro de ata sulfuracion en
Cerdefia, Hungria, Bulgariay Grecia.
Fuerade Europa, losyacimientos de este
tipo se encuentran principalmente en e
Cinturén de Fuego del Pacifico, o en
arcos magméti cos mas antiguos.

A continuacién se resumen | os aspec-
tosmésrlevantes delageologiadd yadi-
miento de Rodaquilar, y se agrupan éstas
en cuatro apartados: encuadre geol 4gico
delascdderasde Roda quilar, ateracio-
nes hidrotermal es, descripcion de los
yacimientos, y ambiente genético.

Lazonadel Cabo de Gata es el cam-
po volcanico mas importante de la
Peninsula | bérica, y se extiende desde
|os afloramientos de dacitas que hay
al noroeste de Carboneras hastalos de
andesitas que aparecen junto a pue-
blo de Cabo de Gata. Si se prescinde

RODALQUILAR

Megabrecha de colapso. Enormes fragmentos liticos
y estratificacion en el depésito pirodastico que dio lu-
gar a la formacion de la Caldera de Los Frailes (hace
13 M.a). Foto: A. Arribas Jr.

del recubrimiento cuaternario, €l &rea
de Rodalquilar estaformada por rocas
volcanicas y sedimentarias nedgenas
gue estan limitadas al oeste por una
importante falla de desgarre, la Falla
de Carboneras, que las pone en con-
tacto con |os metasedimentos pal eo-
Z0icos Yy mesozoicos que forman las
Unidades Internas de las Cordilleras
Béticas, concretamente las de la Sie-
rras de Gador, Alhamillay los Filabres.
Lasrocas volcanicas del Cabo de Gata
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Veta de agata atravesando las andesitas piroxeno-
anfibélicas del Cerro de la Amatista. Foto: G. Garcia,
12/2003.

tienen carécter calcoalcalino, varian-
do su composicién de andesitas piro-
xénicas ariolitas, y tienen una edad
comprendidaentre 15y 7,5 Ma (L 6pez
Ruiz y Rodriguez Badiola, 1980). El
origen del volcanismo calcoalcalino
del Cabo de Gata es atribuido a una
reaccién entre la corteza continental y
un manto anémalo, la cual tuvo lugar
en un régimen tecténico extensivo
durante el Mioceno Medio-Superior,
varios millones de afos después de que
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RODALQUILAR

Mineral aurifero del Filon 340. El oro en este caso es imrercepiible, a menos que  Mina Transaccion durante el periodo de lixiviacion en pilas (ver al fondo) por la em-
se hugin un corte y se pula la superficie, como muestra la foto inferior (es el mismo  presa americana St. Joe, los dltimos explotadores, que recuperaron por este pro-
ejemplar). Coleccion: G. Leal. Foto: F. Pifia. cedimiento 222 kg de oro. Foto: E. Fernandez, 4/1998.

Mineral aurifero del Filon 340. Coleccion: G. Leal. Foto: F. Pifia. Casa de motores para las labores de la Corta del Dique 1 en el Cerro del Cinto. Foto:
F. Hernandez, 12/2002.

desapareciera la zona de subducciérerosionado por el mar y, cuando se LAS CALDERAS
gue existio en el Mediterraneo occi- observa desde el este, el acantilado, DE RODALQUlLAR
dental entre el Cret4cico superior y elque localmente llega a tener 100 m de Y LA LOMILLA

Oligoceno (Martin-Escorza y Lépez- altura, muestra una espectacular sec-
Ruiz, 1988). En el campo volcanico cion (de hecho, un caso Unico a esca- La caldera de Rodalquilar es ung
del Cabo de Gata se han reconocidda mundial) del relleno de la caldera, estructura de colapso que tiene forma
tres calderas, una estéril (Los Frailes)el cual esta formado por una mega-ovalada y mide aproximadamente 8
y dos mineralizadas (Rodalquilar y La brecha con tobas soldadas, fragmenkm en direccién este-oeste y 4 km en
Lomilla) entre las cuales hay una tos de domos volcanicos, coladas dedireccion norte-sur. El hundimiento se
amplia meseta, La Rellana, que estdava y sedimentos marinos. La calde-produjo hace ~11 Ma como conse-
formada por los ignimbritas emitidas ra se formé hace 14,4+0,8 Ma como cuencia de la erupcién de las ignim-
por la caldera de Rodalquilar. consecuencia de la erupcion de variasritas del Cinto, una potente serie de
coladas piroclasticas de dacitas y andemateriales piroclasticos de composi-

sitas anfibdlicas. El relleno de la cal- cién riodacitica a riolitica formada por

dera culmind con el depdsito de sedi-seis unidades de enfriamiento. La mort

LA CALDERA DE LOS FRAILES mentos calcareniticos muy ricos enfologia de la caldera se ha conservado
fosiles, los cuales llegan a alcanzar 6muy bien en su parte central, pero los

Es esta la mas antigua de las trean de potencia, y de una serie de cola-extremos oriental y occidental han quer
calderas del Cabo de Gata. Tiene for-das y brechas de andesitas piroxénicagado cubiertos por sedimentos mari
ma circular y unos 5 km de diametro. que se deposit6 hace 8,5 Ma en la parnos y rocas volcanicas mas jovenes.
Un tercio de la caldera, el correspon-te alta del Cerro de Los Frailes (Cun- El borde septentrional de la caldera es
diente al borde este-sureste, ha sidminghamet al, 1990). estructural y coincide con un falla ver-
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RODALQUILAR

Esquema simplificado de formacion de las calderas volcanicas del Cabo de Gata, se-

gin Arribas Jr.

Contacto intrusivo entre andesitas piroxénicas y tobas daciticas de la Caldera de

Los Frailes. Foto: A. Arribas Jr.

Sedimentos lacustres de origen volcanoclstico deﬁosiludos sobre la ignimbrita de

Las Lazaras. Caldera de Rodalquilar. Foto: A. Arri

tical que tiene mas de 2 km de longi-
tud y separalos domos daciticos pre-
calderadelasriolitas del Cinto.

Ta y como ocurre frecuentemente
en las estructuras volcanicas de este
tipo, en laparte central delacalderase
produjo posteriormente una reactiva-
cion de la actividad ignea, lacua dio
lugar a emplazamiento de domosrio-
liticos que afloran principalmente alo
largo de unos 5 km siguiendo €l borde
meridional delacaldera. Estos domos
estan constituidos por riolitas masivas
que presentan normal mente una mar-
cadaorientacién deflujo y estén rode-
ados por brechas debidas aavalanchas
dederrubios. Laresurgenciadelacal-
derade Rodaquilar culminé con lades-
truccion explosiva del domo central y
la emision de las ignimbritas de Las
Lazaras, las cuales se depositaron en
las zonas hundidas de la caldera de

as Jr.

Rodalquilar, en donde llegan a alcan-
zar hasta 80 m de potencia. La erup-
cién de estasignimbritasdio lugar ala
formacion de la caldera de La Lomi-
Ila, cuyo didmetro maximo es de unos
2 km. El borde oriental de esta calde-
ra, que esta muy bien conservado, cons-
tituye actualmente laladera occidental
del Cerro del Cinto, que es donde se
han encontrado, en fracturas tangen-
cidesy anulares delacadera, lamayor
parte de las mineralizaciones de oro.
Laignimbritade Las Lazaras esta
cubiertapor sedimentoslacustresy bre-
chas volcanoclésticas, muy silicificadas
ahora, que llegan a alcanzar 10 m de
potencia, y atravesada por lavaseintru-
s ones subvol cdnicas de andesitas horn-
bléndicas. Durante este proceso se pro-
dujeron  importantes  fracturas,
principa mente de direccion norte-sur,
afavor delas cuales se desarrollaron los

Andesitas piroxénicas con disyuncion columnar al este del Cerro de los Frailes. En
el Cerro de los Lobos se explotaban unas rocas similares. Foto: A. Arribas Jr.

circuitos convectivos hidrotermaes que
dieron lugar al emplazamiento de las
mineralizaciones de oroy a enorme
halo de alteracién que caracteriza al

campo volcanico de Rodalquilar. La
fuente de calor y de los gases magmé-
ticos que condujeron al transportey la
deposicion de los metales fue proba-
blemente un magma dioritico que se
emplazé apocaprofundidad. Lasrocas
maés jovenes de la caldera de Los Frai-
les tienen una edad comprendida entre
85y 7,5May corresponden alas ande-
Sitas piroxéni cas,que se encuentran prin-
cipalmente en la zona de Los L obos.
Como |as andesitas piroxénicas son més
jévenes que la mineralizacién, nunca
estén alteradas. Finalmente, durante e

Tortoniense superior y € Messiniense,
es decir, entre hace unos 7,5y 5,5 Ma,
unagran partedel campo volcénico del

Cabo de Gata, induidalazonade Rodd-
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Seccion esquematica Este-Oeste de las principales unidades litologicas (izquierda)
y de los tipos de alteracion hidrotermal (derecha) en las Calderas de La Lomilla y

Rodalquilar, segin Arribas Jr.
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RODALQUILAR
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Megabrecha de colapso. Fragmento litico de domo pre-
caldera. Caldera de Los Frailes. Foto: A. Arribas Jr.

quilar, qued6 sumergida bajo el mar,
depositdndose entonces una potente serie
formada por sedimentos detriticos, nive-
lesdeyesos, y cdlizas arrecifales.

ALTERACIONES
HIDROTERMALES

En el campo volcéanico de Rodal-
quilar existen dos importantes centros
de dlteracion hidrotermal: € del Cerro
del Cinto, donde se encuentran los yaci-
mientosde oro, y € de Los Tollos, don-
de sdlo hay algunas pequefias explota-
ciones de alunitay caolinita a cielo
abierto. El nicleo de cada uno de estos
centros presenta un intensa silicifica
cion y esta rodeado por una zona de
alteracion argilica avanzada formada
esencialmente por alunita, cuarzo, cao-

Igninbrita de Las Lazaras (Caldera de Rodalquilar).
Foto: A. Arribas, Jr.

linita, pirita, illitay pirofilita. Rode-
ando a esta zona, y con limites muy
difusos, se desarrolla otra extensazona
dedteracion argilicay propiliticaque
contiene abundanteillita, clorita, cuar-
zo, caolinita, feldespato potésico y
esmectitas. En estazonano hay aluni-
ta, 0 es muy escasa, casi no hay areas
silicificadas, y la clorita es tanto més
abundante cuanto mayor es la distan-
ciaal foco de ateracion. Todas estas
alteraciones son caracteristicas de los
sistemas hidrotermales |llamados de
‘dta-sulfuracion’ o ‘ acido-sulfatados’,
los cuales se originan a mezclarselos
gases magmaticos, especiamente €l
S0, con las aguas subterraneas.

Tal y como se ha podido comprobar
por los sondeos, la ateracion en lacal-
dera de Rodalquilar alcanza una pro-
fundidad superior alos 1.000 m, pre-
sentando también una clara zonacion

e o e R |

Asociacion cuarzo-alunita (tipo I). Alteracion argilica
avanzada. Foto: A. Arribas, Jr.

en sentido vertical. La zona més pro-
funda es la propilitica, alas que suce-
den las zonas sericitica, argilica, argi-
licaavanzaday silicica, coincidiendo
esta Ultima con lasuperficie de erosion
actual. Estas zonas se delimitan muy
bien por la presencia o ausenciade dos
minerales que son excelentes indica-
dores: alunitay clorita. Lacloritaapa-
rece muy cerca de la superficie en los
sondeos realizados a este y oeste del
nicleo silicico del Cerro del Cinto, a
20 my 80 m de profundidad respecti-
vamente. En cambio, en un sondeo pro-
fundo que serealizé en € mismo cen-
tro del Cerro, la clorita aparece a
profundidades superiores alos 500 m.
Asi pues, la morfologia del sistema
hidrotermal de Rodalquilar, segiin vie-
ne definida por la distribucion de las
zonas de alteracion, es la tipica, es
decir, tiene forma de cono invertido.
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Esquema-representacion de la mineralizacion del Dique 2 del Cerro del Cinto, segin

Arribas Jr.

RODALQUILAR

La bentonitizacion de los materiales volcanicos ha dado lugar a la explotacion in-

dustrial de varias canteras de bentonita por toda la zona de Gata. Véase la tex-
tura tipica de pop-corn. Foto: A. Arribas.

Seccion pulida de una muestra de brecha hidrotermal formada por fragmentos de
jaspe y rocas volcanicas silicificadas, rodeadas de bandas de oro nativo y telururos
de oro, en una matriz de calcedonia blanca. Coleccion y foto: A. Arribas Jr.

Dentro de las zonas de alteracion
silicicay argilica avanzada, las frac-
turas mineralizadas estén rodeadas por
hal os concéntricos de silice porosa u
oquerosa (vuggy silica), cuarzo-aluni-
tay cuarzo-caolinita. Esta distribucion,
que es caracteristica de los sistemas de
ata-sulfuracion, sedebe alaaccion de
fluidos hidrotermal es extremadamen-
te acidos y ricos en sulfato. Al reac-
cionar con las rocas encajantes, estos
fluidos son progresivamente neutrali-
zados, lo que da lugar alos halos, y
van lixiviando atodos |os componen-
tesdelaroca, excepto lasilice, por lo
que el cuarzo adquiere el aspecto lle-
no de oquedades que le da nombre.

TIPOS DE ALUNITA

Aunqgue nada espectacular desde €l
punto de vista del coleccionista, laalu-

nitaes sin duda, salvando naturamente
el oroy larodalquilarita, la especie
mineral mas interesante desde el pun-
to de vista cientifico que existe en el
yacimiento de Rodalquilar. Asi, des-
pués de més de ochenta afios, laimpor-
tancia de la alunita [KAI3(SO,),
(OH)g] como mineral indicador delas
condiciones de formacién de los yaci-
mientos epitermales definidos por
Lindgren en 1922, continua siendo la
misma. Ello se debe a que la compo-
sicién quimicao isotépicadel mineral
permite determinar aspectos genéticos
tan importantes como: ambiente qui-
mico (por ejemplo pH<3 a 200°C),
temperatura (midiendo lacomposicion
isotopicadel Sy el O), edad (por el
método K-Ar y ©Ar-*Ar), y origen del
fluido hidrotermal (midiendo la com-
posicion isotépicadel S, Oy H).

En Rodaquilar se distinguen los dos
tipos de alunita en base a sus caracte-
risticas genéticas. Laalunitadetipo |

Idéntico estilo de mineralizacion procedente de uno de los grandes yacimientos de
alta sulfuracion del mundo, en la mina “Florence” (Goldfield, Nevada, USA). Encuadre
de 12 em. Coleccion: Universidad de Nevada-Reno. Foto: M. J. Hibbard .

se encuentra en los nacleos de atera-
cion hidrotermal hasta 350 m de pro-
fundidad, donde va asociada a las
zonas de silice porosay/o intensa sili-
cificacion. Aqui aparece formando
agregados de cristales tabulares, seu-
do hexagonales, de color rosaatrans-
parentes, que reemplazan alos crista-
les de feldespato, 0 masiva, en este
caso rellenando fracturas o formando
la matriz de brechas hidrotermales.
Quimicamente se caracteriza por un
alto contenido en Na, hasta 35%. Los
minerales acompariantes son cuarzo,
pirita, zunyita, caolinita, illita, pirofi-
lita, didsporo y sulfatos al uminico-fos-
fatados de Cay Sr (solucién solida
woodhousita-svanbergita) y crandalli-
ta. La presencia de estos Ultimos mine-
rales explica la anomalia geogquimica
en Sr que existe en lazonadel Cinto.
Ademés, en el nicleo de los cristales
de woodhousita-svanbergita se ha
encontrado florencitaricaen La, o que
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Mineral aurifero (calcedonia bandeada negra).
Foto: A. Arribas.

Fragmento de alunita de tipo Il (alteracion supergé-
nica dcido-sulfatada). Foto: A. Arribas, Jr.

demuestra que los fluidos hipogénicos
disolvieron y transportaron los ele-
mentos ligeros del grupo delastierras
raras. De acuerdo con los andlisisiso-
topicosde Sy O, laformacion de este
tipo de alunita tuvo lugar entre 200 y
300°C. Excelentes muestras de esta
aunita se encuentran en los Diques 1
y 2 que Enadimsarealizé en € Cerro
del Cinto.

La alunita de tipo Il es la mas
abundante en las zonas superficiales
gue han sufrido alteracion argilica
avanzada, donde aparece principal-
mente formando filones de color blan-
co amarillento, que tienen de 1 a 10
cm de espesor, o reemplazando al
conjunto de laroca volcanica. Este
tipo de alunita, cuya edad varia de 3
a4 Ma, se encuentra en zonas inten-
samente meteorizadas, donde latoba
original esta transformada en una
masa pulverulenta de color blanco bri-
Ilante, muy espectacular, pero estéril.
En ocasiones, cuando el frente de
reemplazamiento avanza, |o hace for-

RODALQUILAR

Imagen SEM de oro nativo, alunita tipo Il y blakeita.
Foto: A. Arribas Jr.

Los fluidos
mineralizadores (oxidan-
tes y muy dcidos), dieron
lugar a una fuerte altera-
cion de las rocas encajan-
tes, caracterizada por
minerales como la alunita

mando lentejones de alunita purisima
de més de 30 cm de anchura. Laau-
nitadetipo Il es siempre posterior a
la roca encajante, tiene grano fino
(microscopica), y presenta una sime-
tria seudocubica que resulta de la
combinacion de dos piramides trigo-
nales que parecen romboedros por
tener angulos casi rectos. Su conteni-
do en Na es siempre inferior a 5%.
L os mineral es acompafiantes son jaro-
Sita, cuarzo, caolinita, illita, esmecti-
tas, escorodita, 6xidos de Fe y en
algunos casos excepcional es minera-
les secundarios de teluro como bla-
keitay emmonsita. Laalunitade tipo
Il se formé en la zona de alteracion
supergénica como resultado de la aci-
dez generada durante la oxidacién de
|la abundante pirita de grano muy fino
de las rocas volcénicas alteradas por
|os procesos hidrotermal es més anti-
guos. Por otraparte, debido alacon-
cordancia de edades, es posible que
esta alteracion este relacionada con
|os sucesivos periodos de desecacion,

* - '11.
37
a :t-i

Transporte de metales base (y preciosos) en el magma
volcanico. Cristales de calcopirita (blanco) dentro de
cavidades de contraccion delpvidrio magmatico de las
dacitas de la caldera de Los Frailes. A. Arribas.

Oro visible sobre arcillas rojas. Encuadre: 2 em.
Coleccion: J. A. Espi. Foto: F. Pifia.

y de fuerte erosion en la zona coste-
ra del Cabo de Gata, que tuvieron
lugar en el Mediterraneo durante el
Messiniense.

En la zona de Rodalquilar se han
explotado tres tipos de yacimientos
estrechamente relacionados entre si:
1) alunita, 2) sulfuros de Pb-Zn-(Cu,
Au,Ag) y 3) Au-(Cu, Te, Sn). Dedlos,
solamente | os Ultimos han tenido real-
mente importancia econémica.

ALUNITA

Como se menciona més arriba, la
alunita de Rodalquilar se explot6 hace
varios siglos como fuente de alumbre
para su uso en la industria textil. Su
explotacién como mena de aluminio
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El Tollo de La Felipa es uno de los mas amplios en su
desarrollo. Foto: F. Hernandez, 4/2001.

RODALQUILAR

Alunita hipogénica (tipo I) en cavidad del cuarzo oque-
roso del Dique n° 1. Foto: A. Arribas, Jr.

Alunita hipogénica (tipo I) en cavidad del cuarzo oque-
roso del Dique n° 1. Foto: A. Arribas, Jr.

Frente de meteorizacion, marcado por limonitas, en la ignimbrita del Cinto fuerte-
mente alterada. Foto: A. Arribas Jr.

sellegd a considerar durante la déca-
dadelos setenta, por lo que Enadim-
sallevo acabo un plan de exploracion
gue no dio resultados positivos. Sus
yacimientos estén situados en las rocas
piroclésticas que ocupan €l interior de
la caldera de Rodalquilar, concreta-
mente en el borde noroeste delamis-
ma (zonade Los Tollos) y en €l flan-
co oriental del domo resurgente central
(Barranco de la Escariglield). Las|abo-
res mineras se reconocen alin en unas
pegueiias cortas a cielo abierto en las
gue se explotaban filones y masas de
alunita del tipo I1. Hay que resaltar
que, aungue las explotaciones han sido
poco importantes hasta ahora, lagran
purezay el enorme volumen de alu-
nita que hay en Rodalquilar hacen de

este yacimiento uno de los mas impor-
tantes del mundo.

LOS FILONES DE CUARZO CON
PB-ZN-(CU, AU, AG)

Estos se encontraban en fracturas
subverticales, de direccién norte-sur,
gue afectan atodas las rocas volcani-
cas de la zona, excepto alas andesitas
piroxénicas de Los Lobos. El filén
“Triunfo” o losde “Consulta’ y “Las
Nifias” son jemplostipicos de estetipo
de mineralizaciony arman tanto en las
ignimbritas del Cinto y Las Lazaras
como en los domos rialiticos que hay
en el borde meridional delacaderade

Imagen SEM de caolinita hidrotermal. Foto: A. Arribas, Jr.

Rodalquilar. El filéon “Triunfo” se
encuentra en una zona de fractura de
direccion N 5° E que teniaunos2 m de
anchuray 500 m de longitud. En ella
se explotaron dos filones de 30 cm de
potencia media formados por cuarzo,
efderita, gdena, pirita, calcopirita, sul-
furos de cobre, y sulfosales de plomoy
plata. En “Las Nifias’, €l filén estaba
congtituido por bandas de galenamasi-
va, de varios centimetros de potencia,
dispuestas en una ganga de cuarzo
lechoso que llevaba esfaleritay otros
sulfuros, principalmente pirita, calco-
pirita, calcosinay covelina. Por dltimo,
d filén “Consulta’, de igual composi-
cién que d anterior, teniatambién direc-
cién norte-sur y estaba encajado en la
ignimbritade Las L azaras, entre el cen-
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Esquema de la formacion de la mineralizacion primaria en los yacimientos de Rodalquilar y de su posterior alteracion supergénica, segin Arribas Jr.

troy € borde delacaderade Rodal-
quilar, alo largo de 1,5 km. En todos
los yacimientos de este tipo, que son de
los Ilamados de baja sulfuracion, con
sericitay algo de adularia, en lugar de
alunita, se encontraban pequefios gra-
nos (<20 um) de oro nativo.

LOS FILONES Y DISEMINACIO-
NES DE CUARZO CON
AU-(CU, TE, SN)

Estas han sido las mineralizaciones
més importantes de Rodalquilar y son
las que se explotaron en e Cearrodd Cin-
to. Aproximadamente €l 80% delapro-
duccién tota de oro fue extraidade estos
yacimientos entre 1943 y 1966. Las
estructuras mineralizadas estaban con-
troladas principal mente por fracturas
radialesy concéntricas, relacionadas en
este caso con € hundimiento quedio ori-
gen alacalderade La Lomillay, en

menor grado, por fallas norte-sur. Las
rocas encajantes son lasignimbritas del
Cintoy deLasLazaras, y end extremo
nortedd Cerro dd Cinto, losdomos que
seemplazaron cercadd centro delacal-
derade Rodalquilar. El oro se encuentra
en filones de cuarzo cal cedonioso, bre-
chas hidrotermales, y rocas muy silici-
ficadas. En losfilones hay unacal cedo-
nia negra que rellena fracturas y
cavidades de formairregular. Esta cal-
cedoniaes posterior d depdsito delaau-
nitatipo | y a delasilice oquerosa. La
minerdizacion auriferaes superficid, ya
gueraramente sobrepasad nivel de oxi-
dacion actual, y estaformada por cuar-
zo-adunita-caolinita-jarosita-6xidos de
Fe-pirita-oro y covellina. En profundi-
dad, la mineralizacién esta compuesta
por piritay pequefias cantidades de esfa-
lerita, galena, enargita, tetraedrita, ten-
nantita, metacinabrio rico en Se, iodar-
girita, colusita, casiterita, barita,
bismutinita, calcopirita, ccosna, y pro-
bablemente emplectita.

En las brechas que rodean a Cerro
dedl Cinto se encontraron algunos yaci-
mientos de muy dtaley como, por gem-
plo, losde lamina“Maria Josefa’ o e
“Filon 340", En este Gltimo se explota-
ron tramos con mas de 10 kg de oro por
tonelada, siendo frecuentes las leyes
superiores a500 g/t. Este filon seencon-
trabaen unafdlanorte-sur que atravie-
satobas y brechas de colapso, y con-
Sstiaen unabrechahidroterma de hesta
2 m de potencia que estaba formada por
fragmentos angulosos de la roca enca-
jante fuertemente silicificados einclui-
dos en una matriz de calcedonia blan-
ca El oro nativo eravisible y formaba
bandas de 1 a3 mm de anchura alrede-
dor de los fragmentos de jaspe y rioli-
tas slicificadas. Aqui € oro iba acom-
pafiado por pirita, calaverita, telurita,
teluro nativo, goethita, emmonsita, enar-
gita, casiterita, bornitay neumanita, asi
como blakeitay rodaquilarita. En gene-
ral, cas todos estos minerales aparecen
en granos que tienen menos de 20
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Detalle de filon de agata, cerca del Cerro de la Ama-  La Punta de la Amatista ofrece una vista pintoresca del Mar Mediterraneo.
tista. Foto: G. Garcia, 12/2003. Foto: Font Philippe & Remy Philippe.

micras de diametro, por lo que s6lo pue-también més adelante como conductoentre los dos circuitos hidrotermales
den observarse con ayuda del microspara el descenso de las aguas superfprincipales y que fue el motor de la cir-
copio electrénico de barrido. Una gran ciales que dieron lugar a la intensa mete<ulacién de los fluidos. De acuerdo cor
parte del oro era nativo en el “Filén orizacion de las zonas mineralizadas.las dataciones absolutas, la actividad
3407, ya que éste se formé por removi- Por ello, durante la oxidacion de la piri- magmatica y la mineralizacion tuvie-
lizacién del Au contenido en la calave- ta y los teleruros de oro, este metal que+on lugar en un corto intervalo de tiem-
rita y su posterior depésito acompafian-dé libre y pudo volver a precipitar en las po. La intensa fracturacién asociada
do a la alunita tipo II, caolinita, y mismas estructuras junto con la goethi-con el hundimiento que dio origen a
minerales secundarios de teluro, comata y minerales arcillosos. Este enrique-las calderas y el abombamiento pro:

son la blakeita y telurita. cimiento supergénico fue el responsa-ducido por la intrusion del magma dio-
La profundidad a la que se formé la ble de las bonanzas que los minerogitico crearon zonas de excelente per-
mineralizacion no debio ser superior llamabararcillas rojas meabilidad, lo cual favorecié el
a unos pocos cientos de metros. Esta desarrollo de circuitos hidrotermales
conclusioén se apoya en las siguientes durante un periodo de tiempo lo sufi-
observaciones: (1) las labores en cientemente largo para que se forma-
Rodalquilar nunca alcanzaron mas de ran los yacimientos de oro.

100 m de profundidad, en contraste

con lo que ocurria en la zona del Cabo La figura de la pagina 50 muestra

de Gata donde las minas sobrepasaronna seccion este-oeste del area de

los 300 m; (2) la relativamente buena Rodalquilar en la que se indica la posi- ETAPA 1963-67 - LA INVESTIGA-

conservacion de la morfologia de lascion de los yacimientos de oroy enla ¢|ON MINERA DE RODALQUI-

calderas; y (3) la precipitacion de cal- que se han integrado los resultados de| AR, l]l.TlMOS ANOS Y CIERRE

cedonia bandeada idéntica a la geyselos estudios geoldgicos, geoquimicos DE LA EXPLOTACl()N

rita que se forma en los sinters silice-y geofisicos llevados a cabo en ella.

0s de numerosos campos geotérmicosas calderas de Rodalquilar y La

actuales, lo cual indica que el depési-Lomilla se formaron hace aproxima- (Gonzalo LEAL)

to del oro tuvo lugar cerca de la pale-damente 11 Ma como consecuencia dd.a década de los 50 terminé con la

osuperficie y que fue tardio con res- la erupcion de las ignimbritas del Cin- inauguracion de la planta Denver, sus

pecto al proceso de alteraciéntoy Las Lazaras, respectivamente. Latituyendo a la Dorr (1956), que aumen-

acido-sulfatado. interpretacion de los mapas geofisicosté significativamente, tanto las tone-
Hay que sefialar aqui que las fractu-esta de acuerdo con la probable exisiadas de mineral tratado, como la

ras por las que ascendieron los fluidostencia a unos 2 km de profundidad deproduccion de oro, llegando esta Ulti-

gue transportaron los metales sirvieronun cuerpo intrusivo de diorita situado ma a un méaximo de 732 kg en 1964
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Playa de Los Escullos, donde se encuentran fragmentos rodados de agata.

Foto: F. Piiia.

Foto: F. Piia.

Ejemplar de amatista de Rodalquilar. Ejemplar de 10 cm. Coleccion: J. A. Espi.

Seccion pulida de agata de Rodalquilar. Encuadre de 10 cm. Coleccion: G. Leal.

Foto: F. Piiia.

cifra que no se habia conocido desde
el inicio de la explotacion en 1943.
Realmente, la media de produccion
anual con laplanta Dorr fué de 116
kg de oro (maximo en 1949 con 624
kg de oro producido). La produccién
de la Planta Denver comenzé a deca
er alarmantemente a partir de aquel
maximo hastallegar a 208 kg en 1962.
El INI comenzé a plantearse una sol u-
cién definitiva desde una Gptica menos
politico-social y con mayor funda-
mento técni co-econdémico, fuera cual
fuera el sentido de esta decision. En
redlidad, éstahasido lahistoriade cas
todos los grandes negocios mineros en
nuestro pais. El productor no ha con-
fiado con la deseable frecuenciaen una
asesoriatécnicaque leinformaramejor
para adoptar sus decisiones. Cabe
recordar aqui como gemplo queAltos
Hornos, grupo del que dependiala pro-
duccion sidertrgicadel pais, con dece-

" -
| '-ﬁ"_‘!

nas de empresas asociadas o relacio-
nadas y miles de trabajadores, s6lo
encargd unainvestigacion en profun-
didad de sus yacimientos cuando esta-
ban rascando los Ultimos 6xidos y se
planteaban una nueva estructura téc-
nica'y econémica menos favorable
paratratar los carbonatos o aumentar
|as importaciones.

Tampoco deberia ser olvidado que la
primera vocacion de la Empresa
Nacional Adaro fue, dentro de la gené-
rica de reabastecimiento de materias
primas en un pais arrasado por lacon-
tiendacivil, lade buscar nuevas fuen-
tes de energia (carbon , petréleo) y
rehacer las reservas de oro del Banco
de Espafia, que habrian sido agotadas.
Es por ello que Adaro fue la primera
empresacreadapor € INI, que, asu vez,
fue creado paradirigir lareconstruccion
del pais desde el Estado. Cualquier
gobierno de postguerra se hubierateni-

Conicalcita en geoda de cuarzo. Mina “Maria Josefa”. Encuadre de 8 mm. Col: Zona
Minera. Foto: F. Piiia.

do que enfrentar con prioridad a estas
carencias, fuera cual fuerae vencedor
delacontienda. Pero en 1962, veintitrés
afios después, las cosas se empezaban a
ver de otramanera. Adaro cred un equi-
po de investigacion mineraque trabajo
apartir de 1963 bajo la direccion de J.
Sierray formado por los ingenieros y
técnicos G. Ledl, F. Pérez Manzuco, J.
Iglesiasy J. M. Leon (1), con € apoyo
de todos | os servicios técnicos de Ada-
ro. El que esto escribe es solo trans-
criptor delahistoria, yaque como decia
Claude Bernard, padre de la Fisiologia
Moderna, “ L'art c'est moi, la science
¢’ est nous’ . Este equipo cont6 con la
colaboracién, mediante convenio for-
mal, del Bureau de Recherches Geolo-
giqueset Minieres (BRGM) de Francia
y de otras colaboraciones cientificas tan-
genciaes (Universidad Complutense de
Madrid, Universidad de Granada, Uni-
versdad de Nancy, Universdad deAms-
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Con la excep-
cion del oro y de la
rodalquilarita, la especie
mineral mas interesante
de Rodalquilar desde el
punto de vista cientifico,
es sin duda la alunita.

terdam) en ciertos problemas puntuales
para cuya resolucién una empresa no
siempre dispone de medios propios ade-
cuados. En todo caso, |os presupuestos
paralainvestigacion minera son sem-
pre menos generososy més estrictos que
la esperanza de solucidn que se espera
dedlos.

En este escenario, e equipo deinvesti-
gacion comenzo su trabajo, cuyo obje-
to erajudtificar, informandolas técnica
y econoémicamente, |as decisiones que
al INI correspondia adoptar més tarde.

Se comenzd por d estudio de la totali-
dad del ambito volcanico del Cabo de
Gata, sobre € que habia trabajos ante-
riores, y se coincidio en tiempo con los
queredlizaban entonces d equipo de JM.
Fuster (M.J. Aguilar, A. Garciay V. San-
chez- Cela) sobre las zonas volcanicas
no dteradas. Seredujo € espacio ainves:
tigar, también siguiendo experienciasy
trabajos anteriores, a sdlamente las are-
as volcanicas que presentaban unaate-
racion hidrotermal masivay bastante
homogénea, sin duda de control estruc-
tural profundo. Por analogia con otros
yacimientossSimilares al nuestro (vulca
nismo cal coal calino postorogénico api-
no-andino) seidentificd con pequefias
variantes con la ateracion denominada
entonces en laliteratura como propiliti-
zaciony queaJM. Fuster legustaballa
mar “rodaquilarizacion” (término feliz
gue hemos adoptado). Esta alteracion
emborrascaba la mineralogiay textura
delarocaoriginal, de la que quedaban

RODALQUILAR

Tiro de la maquina de vapor de los Pozos de Teresa.
Se trata de unas minas de caolin del s. XIX para la
fabrica de ceramica de La Cartuja. Foto: F. Hernan-
dez, 12/2001.

tan solorliquias delos cristales de cuar-
zo libre, siendo todo € resto sustituido
por silice, pirita, minerdes arcillosos (dic-
kita-caolinita-illita) y en zonade oxida
cion aunita, jarogtay limonita En todos
losyacimientos analogos en USA (Cre-
eple Creek, Tombstone) y Andes (El
Indio, Chile) este tipo de alteracion ha
sido f&cilmente identificable con foto-
grafia aérea como simple anomalia de
color, yague en exterior su aspecto es
variable entre blancos (caolinesy arci-
llas), amarillos (jarositas) y rojos o negras
(limonitas y goethitas). Eninterior, en
zona primariafue denominada“ azules’
ya que predominan los colores claros a
grises azulados

Se han distinguido dos fases diferen-
tesen € tiempo de laateracion hidro-
termal: la primera que acabamos de
describir de extension regional y la
segunda, posterior, con cuarzo de baja
temperatura, esla portadora, en sufase
Ultima, de las mineralizacionesy esta
controlada por estructuras bien locali-
zadas que, en general, tienen €l origen
en |la tecténica regional representada
por fracturas, cuyas direcciones son
reproducidas por lasregistradas en los
sedimentos posteriores miocenos (tor-
tonienses-messinienses) que cubrieron
este vulcanismo, y por fracturas corres-
pondientes alatecténica propiadelos

Mina “Blanca y Negra”. Labores sobre filon para
abastecer a la instalacion metalirgica de Minas de
Abellan. Foto: F. Hernandez, 12/2001.

apare os vol céni cos debidos alos pro-
cesos de enfriamiento, de colapso, etc.
El clima semiéarido, y por tanto falto
de vegetacion, de todo €l areafacilita
lalocalizacion de las estructuras mine-
ralizadas caricaturizadas ademas, por
lapresenciade losrelievesresiduales
delasilicificacion eincluso por lapre-
sencia del liquen tipico asociado con
frecuencia a cuarzo, de color amari-
llo-naranjay que se da, sobre todo, en
laderas himedas. Estas circunstancias
ayudaron ano considerar ningdin méto-
do geofisico de investigacion de sue-
lo ni subsuelo, y facilitaron larealiza-
cion (1960-63) de un plano de
estructuras mineralizadas de toda la
Sierra de Gata-Rodalquilar que iden-
tifico lasituacion de més de 1.000 filo-
nes de cuarzo mineralizado, solo con
minerales de plomo-plata, con débil
presenciade oro en las éreas vol cani-
casfrescasy conlamineralizacion de
oroy cuarzo-alunitaen las &reas’rodal-
quilarizadas’.

Lostrabajos se centraron pues en dicha
areay en sus estructuras mineralizadas,
y d problemague se planteaba era cono-
cer algun criterio selectivo para priori-
zar unas u otras (habiamas de 400 posi-
bilidades) de forma que la relacién
costo-eficacia fuerala éptima. Hemos
dicho que, en tiempo de la planta Dorr
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Penetrando a la exploracion de nivel 179 de la estructura 340, la mineralizacion Hueco de explotacion del filon “Mi Lucia” (mina de La Pedrera), donde se cita el
donde en 1967 se descubrio la rodalquilarita. Foto: G. Garcia, 12/2003. oro nativo en filamentos. Foto: F. Palero, 12/2003.

(1943-1956) la media de produccién sobre las mineralizaciones de Mina una zona de cementacion por debaj
anual fue de 116 kg, pero hubiera sidoPalai en Carboneras, pequefiade 30-40 metros, y se comenzé un
sélo de 71 kg si en el afio 1949 no se'sucursal” que Rodalquilar ha teni- socavén nuevo a nivel de la carreter:
hubieran obtenido los 624 kg corres-do siempre alli) contaron con la (nivel 165). El socavon recorrio mas
pondientes a la explotacion de la minaenorme ventaja de la informacion de 50 metros en “azules” estériles
"Maria Josefa”. Es légico pensar que obtenida del interior de la mina, y como los dos socavones de nivel supe
hacia esta mina ya explotada se hubiereciprocamente la explotacién con- rior, hasta el 28 de diciembre de 1963,
ran dirigido los esfuerzos, si no hubie- t6 con una asesoria permanente quéecha en la que el Director de la Mina
ra ocurrido algo que facilité las cosas deorienté su desarrollo. decidi6 abandonar los trabajos para
una manera importante y definitiva: ~ Hacia octubre del afio 1963, y cuandointentarlo en otra estructura. El camion

todavia no estaban establecidos crite-estaba ya cargado y Casimiro, el capa

rios claros por parte del equipo detaz, de acuerdo con Barber, lo llevé a

investigacion, J. Barber, Director de la planta de tratamiento donde se ana

la mina, plante6 una vez mas la posi-lizaba el todo-uno, dando ese dia la
El equipo de investigacién trabaja- bilidad de “tocar” el filon 340, que ya gran sorpresa de un contenido aurife
ba en sus objetivos paralelamente aenia dos socavones antiguos (del tiem+o altisimo. Alli comenzd la historia
la explotacién de la mina, con ven- po de los ingleses de “Minas de Rodal-del filon 340, del que, como se puede
tajas sinérgicas para las dos partesquilar S.A.”) en los niveles 179y 203, ver en el corte, en un volumen total de
De hecho, las cuatro tesis doctora-por encima de la actual carretera yunos 5.000 fes decir de unas 12.000
les que conocemos y que han sidodonde ya se habian investigado bast de mineral, se obtuvieron mas de
realizadas sobre las mineralizacio-tantes metros sobre filon en estéril. Se1l.000 kg de oro. La produccién
nes de Rodalquilar (la dltima de ellasacordé que era una buena opciénaumenté de 208 kg de oro en 1962
en el afio 2004, de F.J. Carrillo, investigar un nivel inferior, buscando hasta 732 kg en 1964.

O
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EENE 1B

Calaverita y oro nativo. Filon .~ .
340. Col. y foto: MCNA. -

Colaveritay oro |- Fram e

nativo. Filon 340.
Col. y foto: MCNA.
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|
Rodalquilarita. Filon 340. s e
Col. y foto: MCNA. ; .
== i

Esquema de isolineas de contenido en oro de lu Estructura 340, la mineralizacion mas rica de Rodalquilar y que no fué detectada por los ingleses en los 2 socavones su-
periores, aunque estuvieron muy cerca de descubrirla. Figura: Adaro.

Vale la pena aqui salir al paso de alguncaprichosa, y son frecuentes los valo-realizados por Adaro no ha quedado
comentario, no infrecuente, en el sen-res altos erraticos y los enriqueci- sin descubrir algin enriquecimiento
tido de que el descubrimiento del Filén mientos en pequefios “pockets” muy importante como le ocurrié a Minas
340 fue una casualidad. Se han identicos a s6lo algunos centimetros dede Rodalquilar, S.A.?

tificado, cartografiado y analizado en &reas absolutamente estériles, de/iviendo y orientando la explotacion
superficie, mas de 1.000 filones, de losmodo que un sondeo puede cortar urde esta estructura, se ha podido llegal
gue han sido investigados en trabajodilon aparentemente importante, a un buen conocimiento de la minera:
de prospeccion directa la mayoria deaconsejar invertir en galeria y no lizacion y de sus caracteristicas geo
los que eran accesibles desde el punencontrar luego nada. Y viceversa. quimicas. No va a ser esta nota exhaus
to de vista fisico o legal (Adaro no De hecho, el grupo inglés de los afiostiva en cuanto a hipétesis genéticas.
tenia practicamente concesiones pro-30 estuvo a punto de encontrar “el Solo valdria la pena, en el estilo fun-
pias y no se lleg6 a acuerdos de arren340” y quedd a pocos metros de sudamentalmente divulgativo de esta
damiento con todos los propietarios dedescubrimiento en dos ocasiones. Errevista, destacar dos consecuencias
minas). Solo el nimero de metros detodo trabajo la suerte también tiene muy importantes del estudio que tuvg
sondeos y de labores mineras de invessu protagonismo, la mala o la buena,lugar: el analisis de las movilidades
tigacion realizados en esos 3 afiospero no la casualidad. Incluso al geoquimicas de algunos elementos
dejan en el area muy pocos puntos sirburro de la fabula le soné la flauta (que dio como resultado la definicion
tocar, y éstos con muy poca esperanporque, entre otras cosas, la tenia emlel estafio como elemento guia ¢
za positiva. la boca. Y por otra parte ¢ puede“pathfinder” del oro en este yaci-
La distribucion del oro en este tipo alguien asegurar que a unos metrogniento) y el descubrimiento de una
de yacimientos es endiabladamentede algunas de las galerias o sondeosueva especie mineral, la rodalquila-

-
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Afloramiento del Filon 340. Foto: G. Garcia, 12/2003.

En octubre de
1963, se decidio reintentar
la investigacion de la
estructura 340, cuyos dos
socavones superiores resul-
taron esteriles ya en tiem-
pos de los ingleses

rita, que ha inmortalizado el nombre
de este pequefio poblado en la historia
de lamineralogia.

Como se haindicado, la orientacion y
seguimiento de la explotacién de este
filon con un control geol dgico, minera-
|6gico 'y geoquimico, facilitd unadisec-
cién completa de este tipo de estructu-
ra, que cons deramos destle ese momento
la estructura clave en un escenario de
futuro del Rodalquilar minero. Fueron
redlizados |0s siguientes desmuestres de
lamineralizacién y delarocaencgante
expresados en € gréfico:

- GS Desmuestre superficial. Puntos
verdes.

- GO. Desmuestre eninterior. Socavon
nivel 179. Zona de oxidacion. Puntos
violeta.

RODALQUILAR
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Seccion longitudinal del Filon 450, donde también se comprobé el éxito de la utilizacion del estaiio como ele-

mento indicador en la prospeccion. Fuente: Adaro.

- GA. Desmuestre en interior. Zona pri-
maria en sentido horizontal. Puntos
rojos.

- GB. Desmuestre en interior. Zona pri-
maria en sentido vertical. Puntos azu-
les.

- GST1y GST2. Perfilesen exterior a
un lado y otro de la estructura.

- Sondeos S1 y S en planta 25. Zona
primariaaunladoy otro dela estruc-
tura.

Se trataba de estudiar el comporta-
miento geoquimico de todos los ele-
mentos asociados alamineralizacion,
tanto en zona de oxidacion como en
zona primaria, en exterior como en
interior, en laestructuray buscando en
lazonade cgjaalgunadispersion, para
conocer si eraposible llegar a detec-
tar esos “ pockets’ o bonanzas no aflo-
rantes, a partir de andlisis superficia-
les efectuados en la roca encajante o
en € propio afloramiento de la estruc-
tura mineralizada.

Sobre 223 muestras se realizaron 400
estudio microscépicos, 15 andlisis con
microsonda el ectrénica, 23 difracto-
gramasy 246 andlisis espectroquimi-
cos con 1.230 determinaciones cuanti-
tativas.

Fueron seleccionados, en principio,
como elementos de interés en lapara-

génesis geoquimicadel Aulossiguien-
tes: Te, Pb, Ga, Mn, Be, Sn, V, Cu, Zn,
Cr, Ni, Ti, W, Se, Sry Mo. Por surela
cién masdirectacon el Auy su facili-
dad de andlisis se acabaron seleccio-
nando solo cinco de ellos: Sn, Cu, Pb,
V' y Cr. De todos |os estudios realiza-
dos, sdlo cabe destacar aqui dos resul-
tados en forma gréfica

Gréfico pg. 61 (inferior): € Unico ele-
mento que acompafia fielmente a oro
en zonaprimaria (muestrasrojasy azu-
les) es € estafio, quiza, aunque esto no
se confirmo, en su forma minera égica
devarlamoffita. Lacorrelacion seginla
curvarojaescas perfectamente hiper-
bdlica. Los demas elementos no tienen
correlacion Util.

Gréfico pg 61 (superior): Latopogra-
fia isoaurea en éareas enriquecidas
segun €l perfil de punto-raya paralelo
alasuperficiedd filén a25-35 metros,
es acusada en exterior por €l estafio,
mientras que el oro no manifiestanin-
guna indicacion de su existencia
(muestras violetas y verdes). Dado que
en zonaprimarianuncaexiste el esta-
fio sin €l oro, ni el oro sin € estario, se
interpreta que el oro se moviliza en
zonade oxidacion lixiviandose y desa-
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pareciendo (apareciendo en zona de
cementacién asociado a limonitas o
goethitas pero el estafio permanece
dada su gran estabilidad geoquimica
debidaalaformamineraldgicaen que
Se presenta

Estas conclusiones, extraordinariamente
(tiles para plantear una prospeccion de
enriqueci mientos auriferos ocultos uti-
lizando el estafio como indicador, fue-
ron comprobadas con éxito en otras dos
estructuras (filones 450 y 102). El pri-
mero de ellos, ya explotado, corres-
ponde a gréfico de la pag. 60.

No existen aureolas de dispersion geo-
quimica indicativas de ningin ele-
mento. El estafio solo se presenta en
lamineralizacion, nuncaen las atera
ciones hidrotermales ni en lamasiva,
ni en larelacionada con ella e inme-
diatamente previaa mineral de cuar-
zo-alunita-oro.

L a campafia de prospeccion, avalada
por estos resultados, fue planteada a
finales de 1965. Fueron selecciona-
dos 50 filones y se tomaron 2.000
muestras como fase previa para esta-
blecer los parametros estadisticos y
analiticos y constatar la correlacion
oro-estafio, que se mantuvo en distri-
bucion aproximada a la hipérbola
obtenida en el Filon 340 con muy
pocas excepciones. La prospeccion se
extendi6 a 162 estructuras con 7.000
andlisis, obteniendo un mapa de ano-
malias sobre el campo filoniano, del
que destacaron 1,6% con gran ano-
maliadel oroy estafio y un 7,8% con

RODALQUILAR

Casiterita xiloide y rodalquilarita, en muestra procedente del Filon 340.
Col. y foto: A. Arribas.

|

Plasmacién grafica de la correlacion hiperbdlica del estafio con el oro en la zona primaria: Fuente: Adaro.

gran anomalia de estafio y valores
bajos de oro.

L amentablemente, |os primeros resul -

tados de este trabagjo llegaron ya entra-

do € afio 1966. Otros factoresinquie-

taban alosresponsablesdel INI en esas
fechas. La produccién de oro habia cai-

do, laesperada subida de su precio no
llegaba (gréafico....), permaneciendo
congelado desde mucho antes del

comienzo de laexplotacién (1943) en
35 $/onz., y lainflaciéon comenzaba a
galopar darmantemente. En 1964 fue
de 12,8%, en 1965 de 8,3%, entre 1961
y 1967 se acumul6 un 61,1% y desde
1961 a 1970 lleg6 a 83% (Instituto
Nacional de Estadistica).

Ladecisiéon que parece quee INI tenia
tomada yaen 1962 y que aplaz6 para

tener un mejor conocimiento del yaci-

miento, ayudado ademas por € éxito, s

bien efimero, de laexplotacion del Filén
340, tomd cuerpo precisamente a prin-
cipios de 1966. Lacomprobacion delos
resultados de la prospeccién geoquimi-
ca se hizo muy dificil, porque é cierre
de la explotacién, que pasd a primera
prioridad, impidio laredlizacion delabo-
res mineras, las Unicas eficaces, yaque
los sondeos, como quedadicho, necesi-
tan unamallamuy estrecha paragaran-
tizar ladeteccion de* pockets’ de peque-
fio tamafio. Lo que pudo ser realizado,
por otra parte, tampoco fue alentador.
Cerradalaminade Rodalquilar y apar-
tir de 1968, comenzo adespuntar € pre-
cio ddl oro, primero timidamente, has-
tallegar apasar de 100 $/onz en 1973y
al gran pico en 1980 en € que pasd de
600 $/onz. Luego habajado, oscilando
entre 300 y 500 para decaer hasta 271
$/onz en d afio 2001 repuntando en los
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Contanido an ore de diferentes lilologlas
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Una vista picada del hueco de explotacion del Filon 340, el mas rico en oro de Ro-
dalquilar, donde se pueden observar llaves sobre filon, en las que sin dificultad se
localiza el oro visible. Foto: G. Garcia, 12/2003.
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Rodalquilarita en muestra de mano de la mina de “El Indio” (Chile). Encuadre: 2 cm.  Trancada de descenso a niveles inferiores en mina “Las Nifias”. Véase el cartel in-
Coleccion: A. Arribas. Foto: F. Piiia. dicativo de la época. Foto: F. Palero, 12/2003.

ultimos afios hasta el dato del 2004, queb/onz. Tan sélo la St. Joe se decidi6 aria alrededor de una concepcion mine
se establece en 409,72 $/onz. A pesar d&abajar, pero sus resultados, a pesar deh de una mayor inversion de riesgo e
multiplicarse por diez y casi hasta por menor coste de tratamiento al utilizar lala prospeccion de estructuras minerali:
veinte el precio al que Adaro tuvo que cianuracién en montones y con muchozadas tipo “Maria Josefa”, “Filén 340"
vender toda su produccién, una cantidadmayor precio de venta (alrededor de 400y “450”, una mineria de pequefio tone-
importante de empresas mineras, cana$/onz), fueron negativos y la explotacion laje y alta ley y un tratamiento minera-
dienses, norteamericanas, australianagjuré 18 meses. Nos consta que la minddrgico de cianuracion en montones e
etc. que se interesaron y que fueron‘El Indio” en Chile, propiedad de la mis- incluso, si la ley es muy alta, como en
acompafiados para visitar Rodalquilar,ma St. Joe, guarda notables similitudedos “pockets” importantes, de amalga-

poniendo a su disposicion todos los tra-con Rodalquilar, sobre todo en el macion. Estas estructuras podrian no ser
bajos realizados, declinaron iniciar ambiente geolégico y de alteracion hidro-las Unicas y, en ese caso, que no puede

siquiera algun proyecto de investigaciontermal. Quiza esa circunstancia llamoé ladejar de ser considerado posible e incly
adicional a los realizados por Adaro. Paraatencion de este grupo para decidirse &0 probable, las bonanzas escondida
una evaluacion mas exacta de este razdntentar resucitar la mineria de Rodal- deben ser localizadas.

namiento debe de ser comparado el preguilar. Hoy parece que sera definitiva-

cio de cada afio en ddlares constantesnente dificil, ya que la ecologia ha

Se da una segunda curva en la que sganado, aunque quiza sea sélo provi-

considera la deflaccion del dolar retros- sionalmente, la guerra a la economia en

pectivamente a partir del valor del dolar el marco de su tradicional enfrenta- Otro resultado, que aungue puede ser co|
del 2004. Los 35 $/onz del afio 1960 seri-miento. siderado sdlo un “bien colateral”, no por
an hoy 230, pero irian bajando en valorSea cual sea el futuro, la opinién que seeso menos interesante, fue el descubri
hasta 200 en 1967, fecha de cierre, empuede deducir facilmente de las con-miento y caracterizacion de la rodalqui-
lugar de permanecer constantes los 3%lusiones de estos trabajos es que giralarita, una nueva especie mineral.
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Imagen SEM de alunita tipo | y pirita.
Foto: A. Arribas Jr.

L as grandes bonanzas, que, en térmi-
no saj6n hemos denominado “ pockets’
gue presentaba la mineralizacion del
filon 340, han consistido en un relle-
no de filén brechiforme en el que los
clastos pertenecen alarocavolcanica
de cajamuy silicificaday lamatriz del
mineral de cuarzo-aunita portador del
0ro, que se deposita, en forma de esca-
rapela de borde alrededor delos clas-
tos siliceos. Dichos clastos presentan
huecos que corresponden a las anti-
guas plagioclasas de la roca vol cani-
caoriginal, que en el proceso de alte-
racion han sido sustituidas por
sericita-illitay luego han desapareci-
do. Los cuarzoslibres de ladacitahan
permanecido y son claramente iden-
tificables. A favor de esa porosidad de
larocasilicificada, y en esas peque-
fias oquedades, pueden ser detectados

e S

Nivel superior en el Cerro de la Cruz. Foto: Font Philippe & Remy Philippe.
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EVOLUCION COTIZACION 0RO

Nuevos trabajos de investigacion en 1984 por la joint venture Amicsa-St.Joe.
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Grafico de evolucion de la cotizacion del oro en délares constantes y corrientes. Cortesia de Econatura.

diversos minerales, cuarzos, jarositas,
oro nativo, y alguno més que podria
ser estudiado con mayor detalle hoy,
ya gue entonces era un lujo caro. Sin
embargo, |lamaron la atencion unas
manchas verdes (verde manzana-ver-
de hierba) que aparecieron avecesen
claros cristales individualizados en
esas pequefias geodas. Fueron detec-
tados ya que en €l propio Rodalquilar
se disponia de un pequefio laborato-
rio petrografico y mineral égico por €l

gue pasaba sistematicamente todo lo
gue salia de lamina o de investiga-

ciones periféricas. Ese mineral fue
identificado en principio como
emmonsita (telurito de hierro hidrata-

do) pero existiendo algunas dudas
sobre la identificacion de algunas de
las caracteristicas cristal ogréficas debi-

do alapequefiadimension de sus cris-

tales, sellevaron muestras alos labo-
ratorios de Madrid, en los que no se
pudo llegar més que a la conclusién
de que no se trataba de emmonsita,
pero tampoco pudo ser identificada
como hinguno de |os minerales homo-
logadosy compatibles con el ambien-
te metalogénico de Rodalquilar. Uti-
lizando el contrato de colaboracion
con el BRGM de Orleans, Francia, y
con la colaboracion de los laborato-
riosy cientificos dela Universidad de
Nancy, sellegd alaconclusién de que
se trataba de una nueva especie mine-
ral, 1o cual fue comunicado alalnter-
national Mineralogical Association,
que aprobo la propuesta en 1967,
siendo publicado el descubrimiento
en el Boletin de la Sociedad Francesa
de Mineralogiay Cristalografiaen el

afio 1968.
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