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“No me llaméis por mi Rombrée.. . .
llamadme sélo minero, ., _ :‘:"7,,- _: o
que mi nombre ya no existe, ~
¥, i existe, no lo quiergesssssa 328 p 2 O
Minero, jsolo minero? sy, : ~ -E"’ .
(J. M. Morén, Solo mmero) — x
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HISTORIA
DE LA FAJA PIRITICA IBERICA

B La mineria ba sido el motor de la civilizacion desde los al-
bores de la bistoria, proporcionando a la sociedad las mate-
rias primas con las que se fabrican la mayoria de los objetos
de consumo, siendo pionera en la aplicacion de nuevos equipos
y técnicas que en etapas posteriores se generalizaron a otros
campos. La adaptacion a los nuevos mercados y la exigencia
de calidad, ba sido un gran reto para la industria minero-me-
taliirgica. Cada paso que se ba dado, ba supuesto el esfuerzo
de generaciones de mineros para superar continuas dificulta-
des. La mineria metdlica del suroeste ibérico es un vivo ejem-
plo de todo ésto.

Autor: IVAN CARRASCO MARTIANEZ
Ingeniero de minas. Minas de Rio Tinto, S.A.L.

A region del Suroeste de la
peninsula denominada mo-
dermamente Faja Piritica Ibé-
rica (en adelante FPI) es, sin
lugar a dudas, la mas explotada por la hu
manidad desde la antigiiedad. Se tient
constancia arqueoldgica de que la produc
cién de metales dio sus primeros pasos e
algin momento del tercer milenio antes de
nuestra era, lo que se traduce en 5.00(
afios de mineria. Por tanto, la reflexion de |8
Flores Caballero sobre Riotinto puede ha:
cerse extensiva a toda la region cuandd:
afirma que:“si pudiéramos contar con la 3
informacién del nimero de horas de tra- g
bajo realizadas de manera directa o indi-
recta en las minas, comprobariamos que

es unade las obras humanas donde se habetalle de la pluma y el cazo de una excavadora a vapor Bucyrus en Corta Dehesa (hacia 1900). La misién
acumulado més horas de esfuergeld- del hombre sobre la plataforma es tirar de la cadena que acciona el pestillo y que permite la apetura del ca-
res Caballero, 1988) zo0 para vaciarla. Foto cedida por F. Salgado.

o el poblado metallirgico del Cabezo Juréconcluyentes que demuestren el moldel

(Alosno) investigado por eProyecto  directo del cobre nativo, que constituiria

Las primeras actividades minero-meta-Odiel (1991) y datado mediante Carbo- una fase alin mas primitiva de desarrollg
ldrgicas se remontan al periodo Calcoliticono/14 en el 2.500 a.C. (Nocete y Linares,pero la abundancia de dicho metal en su
(tercer milenio a.C.). El yacimiento portu- 1999), son dos claros ejemplos de ello. Pomdiltiples combinaciones y la aparicion es

LOS INICIOS DE LA PRODUCClﬁN gués de Jbao Marques (Gongalves, 1987&l momento, no se han encontrado pruebs
DEM
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poradica de ejemplares nativos ain hoy en  Ya en la Edad del Bronce (h. 2.00&) ABSTRACT
dia, hace pensar que quizas se diera.  a.C.), el empleo del cobre arsenical en Ela ) o )

Las primeras explotaciones conocidasmanufactura de utensilios indica que &l57c¢ the: beginning of the History,
como por ejemplo Cuchillares (Campo- metal procedia de la fusion de sulfosalgs!”/1i1g has been the thrust of the
frfo), consistian en pequefias zanjas abietna mina tipica de esa época es Chinflér(’V/ization, providing to the society the
tas en afloramientos filonianos de cuarzo,(El Pozuelo). Aqui se abrieron rudimenta- §004S required to manufacture most of
oxidos de hierro, azurita y malaquita. Las rios pozos con herramientas de bronce. F;sihe, consumption aims, being pioneer in
labores eran toscas y tos pocillos tienen la- | 1518 new equipments, technics and

P .V ideas that in latter periods of time were
muy primitivas. La he- I . - brados en sus hastia-
_ a mineria de la ~ ' ! ;
rramienta empleada les pequefios huecog ¢Xiended to other fields. The adaptation

; Faja Piritica Ibérica . ! s
era el conocido mazo Lj que servian como E to the new markets and the exigence of

de piedra, con un surco dio sus pmmeros~pasos peldafios para acce- quality, has beejn a gre.at'chall'enge for
labrado en su zona me- bace 5.000 aiios der a los trabajos. La! the metallurgical mining industry.

dia que servia para metalurgia alcanz i Lvery step has supposed the effort of
amarrar el mango. Se han encontrado nuun gran desarrollo. Se empleaban de fdr/0%s 0f miners generations in order to
merosos ejemplares de este tipo en la rema generalizada los fundentes y las esgoS¢/ ©V¢r every trouble that appeared.
gién y fueron empleados incluso en larias eran de derretido. En el fondo del h- /¢ metallomining carried out in the
Edad del Bronce. gar del horno quedaban panes de cobre: d&W of the Iberian Peninsula constitutes
Las menas beneficiadas eran autofununos 3 6 4 Kg. de peso (Blanco y Rot- @ Valiable instance of ihis.
dentes. Tras una conminucion previa, loshemberg, 1981).
minerales se fundian en bocamina en hor-  Los hallazgos efectuados en las excava; 2
nos de construccion muy simple. La escorieciones del agentamiento del Cerro de IaJ'A PRIMERA CIVILIZACION MINERA:
resultante era viscosa y poco homogénedlres Aguilas y de la necrdpolis cistica de TARTESSOS
Es probable que no lograran derretirla, porLa Parrita (ambas en Nerva, Huelva), o los  En el Bronce Final (1.200 - 900 a.C.) s
lo que se martilleaba antes de su solidifica+realizados en mina San Platon (a 9 Km devivié un gran florecimiento de las activi-
cion total para separar los nddulos de cobreRiotinto) permiten concluir que, en algin dades mineras y metallirgicas, con la im
Més adelante, los trabajos se extenderian enomento entre el Bronce Inicial y el Bron- plantacion de un fuerte comercio que fu
otros yacimientos donde tan sélo apareceriane Medio (1.800 - 1.200 a.C.), se comenzdcontrolado paulatinamente por los merca
los carbonatos de cobre. Los pioneros de la fundir plata por primera vez en la Penin-deres Fenicios (Blanco et al., 1981). Est
fundicion intentarian reproducir en la cargasula Ibérica. Riotinto es el lugar donde seauge tecnoldgico y cultural, se concret6 e
del homo lo que habian observado en la nahan encontrado los restos (escorias) de mal Suroeste ibérico con la aparicion de un
turaleza, afadiendo al mineral los éxidos deyor antigliedad (Pérez Macias, 1996). Loscivilizacion nativa que bas6 su economi
hierro y el cuarzo como fundente. Esta puesprimeros trabajos serian de escasa entidagrincipalmente en la produccion de meta
de ser una de las primeras innovaciones reA medida que la produccion crecia, fue de-les, alcanzando grandes cotas de poder.
alizadas por los primitivos mineros (Blanco sarrollandose umaineria de laderen pe-  Este pueblo era conocido entre los griegos
y Rothemberg, 1981). quefiasuevasexcavadas por la cota apro- con el mitico nombre de Tartessos.
La aparicion de culturas tan especiali- piada para evitar la dura montera. Los mi-  El éxito de esta civilizacion se dehid sin
zadas comporta la lucha por el control denerales buscados eran los de los gossatiuda al dominio de la metalurgia de los mi
la tecnologia y de los yacimientos. Sericos en plomo y plata, originados por la nerales argentiferos. La plata seguia obIe—
construyeron los primeros poblados forti- oxidacion de los sulfuros complejos. niéndose a partir de un mineral “autocope-
ficados y surgié un rudimentario comercio
basado en el trueque de objetos metalicos
por otros bienes. Todas estas caracteris
ticas aparecen en el poblado del Cabez
Juré (Nocete y Linares, 1999), donde ade
mas parece que existia cierta diferen-
ciacion social basada en la posesion de tre.
elementos: tecnologia, armas y productos
foraneos. Con el tiempo, el comercio ac-|.

T D

1%

i<V s B ) NI

intercambio de ideas y experiencias co
otros pueblos. Sin embargo, un nuevo fac-#=
tor aparecio a finales del Calcolitico: los
depdsitos de carbonatos fueron agotando,_
Se en unos casos 0 alcanzando los nivele g
donde aparecian los sulfuros. Ante la im-| & PR T e
posibilidad de tratarlos, las minas quiza BN PR T e S
fueron abandonadas durante un tiempoMalacate de caballerias en el Pozo San Pablo de Cveva de la Mora (1914). Foto cedida por Fundacion Riofinto.
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Lasescorias de silice libson caracte- nos, beneficiaron el metal amarillo en las
risticas de este proceso. El exceso de silice sainas de la FPI El tema es complejoy que
debe a que favorecia la recuperacion del plogla abierto a futuras investigaciones.
mo (Salkield, 1987). Por el contrario, el me-  En este periodo, las actividades se ci
tallirgico de la Edad del Bronce desconociacunscribieron inicialmente a Riotinto, aun-
que, afiadiendo méas plomo a la mezcla inilque posteriormente se ampliaran a otrg
cial, se recuperaba alin més cantidad de plawminas como Tharsis, Monte Romero (don
ta. Esa innovacion debi6 esperar a la épocde en 1986 se encontrd una copela prerro-
romana, que sera cuando las técnicas de coaana) y Aznalcdllar. Esta expansion de los
pelacion adquiriran su méximo esplendortrabajos se debié sin duda a la gran dema
(Pérez Macias, 1996). La mayor producciénda de plata en el mundo antiguo y pudo ser
se daba en el Filén Norte de Riotinto, dondeanimada con la llegada de los barcos de co-
se trabaja principalmente en las cuevas dainerciantes fenicios procedentes de Tirg
Lago y del Tabaco (Wiliams, 1950). La que se establecieron definitivamente en |
transformacion de las menas se llevaba a caegion hacia el 1.100 a.C. con la fundacio
bo en los poblados de Corta Lago y Cerrade la factoria de Gadir (Cadiz).

Salomon (Salkield, 1987). Parece ser que los Tartessos mantuvi

Procesion de Santa Barbara en la aldea de El Perru-
nal, con los castilletes de los pozos Maestro y N° 1 7ok : ‘
en segundo plano (h. 1960). Foto: Benito Silva. tu arrollador de la mineria de la plata quemientos estables de dicho pueblo en las zp-

tia en la fusion de una mezcla empirica de ditmportando el estafio indispensable para swa?), en donde también se fundieron parte
ferentes materiales. Las proporciones se ddabricacion del Norte de la Peninsula Ibéri- de ellos (Pérez Macias, 1996). La produg-
terminaban en base a caracteristicas externas. 0 de las Islas Britanicas. El oro es otrocion de Aznalcollar era fundida en el po
como el peso o el color. El producto de di- metal que dio fama y riqueza a este puebldlado de San Bartolomé de Almonte
cha fusién era un plomo argentifero que sdrecuérdese el tesoro de El Carambolo, pofHuelva) y comercializada directamente el
desplataba en crisoles pmpelacion Es  ejemplo) y por él es citada Tharsis en nu-Gadir, por lo que se piensa que este circui-
factible que se efectuaran varias copelaciomerosos textos antiguos. Todavia no se h&éo comercial, incluidas las minas, estab
nes sucesivas para depurdiegfjiio (6xi-  encontrado ninguna prueba que permitebajo la direccion de los fenicios en un régi
do de plomo) que pudiera tener plata. asegurar que los tartessos, ni aun los romanen colonial (Martinez y Miranda, 1988).

Hacia la primera mitad del s. VI a.C., se
observan signos de decadencia en Riotif-
to, que coinciden temporalmente con u
auge en las producciones de Tharsis que se
prolongd hasta principios del siglo V a.C.
La presencia de los mercaderes griegos
puede considerarse testimonial, debido a |a
puesta en marcha de las minas de plata
Laurion, explotadas por Atenas (Pérez

Occidental (Pinedo Vara, 1963). Los carta
gineses se establecieron inicialmente en
Sureste peninsular y desarrollaron una
gran industria minerometallrgica cuyo
objetivo era la plata de la Sierra de Carta
gena. A partir de ese momento, los dias de

. SR Tartessos estan contados: segun Estrabon,
Anforas y capiteles romanos encontrados en Riofinto y depositados en el museo al ire libre de Bellavista, ac- los quonlzadores IMpUs I,eron un blogueq
tualmente desaparecido tras la habilitacion del antiguo hospital de la Compaiiia como Museo Minero (h. 1960).  €CONOMIco que perjudico seriamente log
Foto cedida por F. Salgado. intereses comerciales de los nativos. M4

12

yV ¥




Agregado de 30 mm de cristales de Roemerita. Aunque no es nada fdcil recoger ejemplares de este tamatio, este sulfato de gran estabilidad estd muy extendido en la

camara 18 del 33 Piso de Alfredo (Riotinto), encontrdndose con relativa facilidad, si bien, el tamaiio de los cristales no suele superar los 2 mm. Coleccion: F. Bernet y
P. Fernandez. Foto: F. Pifia.

tarde, se harian con la propiedad de las mi- LAS EXPLOTACIONES ROMANAS hayan atribuido a Roma erréneamente |
nas. Las aportaciones de los barquidas a la bores mas antiguas, pero es seguro que es-
mineria del Suroeste pudieron ser masim- Con la llegada de la paz, el Suroestetos casos son minoritarios. El estudio cien-
portantes de lo que se ha creido tradicioibérico vivird una era de esplendor. La do-tifico de la mineria antigua en Huelva s
nalmente. Es posible que fueran ellos losminacion romana comporta un gran desaha abordado en fecha muy reciente, cu
gue comenzaron la explotacion de las artrollo de la mineria y la metalurgia. Este do la mayoria de las excavaciones habian
gentojarositas por pozos y galerias, mineimpulso tecnolégico hizo posible la explo- desaparecido tras la apertura de las gran-
ral que ya conocian en sus minas de la Sigacion de los yacimientos a una escala nales cortas. Mucho de lo que se sabe se de-
rra de Cartagena. conocida hasta entonces. La industria estabe a las descripciones y los textos que de-
Las minas de la peninsula, conocidasblecida por los romanos en las provinciasjaron ingenieros de minas como Tari
en todo el orbe, atrajeron a una potenciade Sevilla, Huelva y el Alentejo Portugués Rua Figueroa, Palmer, Deligny o Nash
militar y econdmica emergente: Roma. Al estaba destinada a convertirse en una dgedlogos como Wiliams o metallrgico
igual que a sus predecesores los cartagindas mayores empresas realizadas por la hicomo Salkield.
ses, la posesion de las riquezas que enceaanidad, cuyos logros sobrevivirian hasta  El sistema de explotacion se ajustaba
rraban las tierras de la vieja Tartessos, exnauestros dias. mineral que constituia objeto de benefici
Cito la codicia de los estadistas romanos. Los romanos demostraron ser buenosy a los medios técnicos disponibles. La m
Pero antes de producirse la derrota definiprospectores mineros. Casi todas las minaseria es subterranea. La plata es el principal
tiva de los barquidas, transcurrieron largosexplotadas en la FPI durante los dos ulti-metal beneficiado, continuando en un prin
afios de luchas que dificultaron la mineriamos siglos mostraban indicios de haber sicipio los trabajos tartésicos (como la Cue
en toda la region, llegando posiblemente ado trabajadas en tiempos romanos, lo quera del Lago y la Cueva del Tabaco en Rig
un estado de semiabandono por falta déndica amplios conocimientos de los ca-tinto), y produciéndola después (hacia el s.
hombres para el trabajo y de materiales, asacteres superficiales de los yacimientosll a.C.) a partir de las tierras jarositicas s
como por las dificultades que planteaba elPinedo Vara, 1963). Durante los siglostuadas en el contacto entre el gossan y los
comercio en tiempos de guerra. Las activi-XVIII, XIX y XX se reconocieron y reha-  secundarios. Todas las labores de esta épo-
dades minero-metallrgicas no se recupebilitaron kilémetros de galerias y millares ca estan concentradas en este punto. La mi-
raran hasta el siglo lll a. C. de pozos. Es posible que en ocasiones seeria se extendio a toda la FPI, pues estas
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yecto de una galeria se topaban con bolsa-
das o zonas de bonanza, las excavaciones se
ampliaban abriéndose grandes anchurones
como los que aparecieron en Tharsis, Sotigl
o0 Riotinto. Algunos de estos anchurones se
encontraron parcialmente rellenos con est
riles a modo de realces (Tarin, 1888). Los |
mites de estos huecos serian determinados
por el empaobrecimiento del mineral o por
Su elevada dureza.

La fortificacion era de diversos tipos.
Las galerias y pozos excavados en terrenps
poco consistentes o las que seguian el can-
tacto del mineral con el encajante, si ést
estaba alterado, se entibaban con cuadros y
encostilados de maderas autdctonas como
las de encina y alcornoque. Aveces se em
pleaban los estériles para rellenar las lab
res abandonadas total o parcialmente, en
forma de muros y llaves (Tarin, 1888).

Como alumbrado se empleaban cand
les de barro en los que se quemaba aceite,
e ] - ; denominadoducernas”. Se situaban en
Hallazgo y reconstruccion “in situ” de una noria romana encontrada en Riotinto en el aiio 1886. Foto ce- ~ . -
dida por Pedro Real. pequefios nichofu€ernariog excavados

cada pocos metros en los hastiales de las
jarositas aparecen con mayor 0 menor dede enriquecimiento supergénico (calcosi-galerias o de los pozos. Aln hoy, es posi
sarrollo en todas las masas de sulfuros quea y tenorita) y, quizas, también las calco-ble ver sobre los lucernarios las marcas dé
han sufrido los procesos de gosanizacion. piritas de mayor ley. jadas en la roca por la llama de las lampa:

La mineria del cobre es méas tardia. Las  Una vez descubierto un paraje de inteillas. Para ahorrar aceite, en los lugares de
escorias mas antiguas que se conocen saBs, se comenzaba la perforacién de un grapaso, las cuadrillas de mineros caminaban
las del Barranco Tres Cruces (Riotinto) y nimero de pozos (muchas veces por pareen fila con el capataz a la cabeza, quién en-
datan del siglo | d.C. (Blanco y Rothem- jas), hasta que en alguno se encontraban meendia las luminarias, mientras que el Glti-
berg, 1981). La mineria a cielo abierto nonerales explotables. En ese caso comenzano de ellos era el que se encargaba de a
se empled porque las leyes medias de loban las labores de arranque, trazdndose igarlas. En los tajos, la iluminacion era per,
yacimientos de la FPI son inferiores a lastrincadas galerias de investigacion siguiendananente pero escasa. Tal y como dej
que buscaban, probablemente por enciméas vetas ricas hasta que los minerales se pagscrito Plinio:la luz de sus candiles les
del 5 % en cobre (Tarin, 1888). Las menaglian o su ley disminuia a valores no econéservia para medir el tiempo de su traba
explotadas fueron los minerales de la zonanicos (Anciolay Cossio, 1856). Si en el tra-jo” . El mineral se extraia por el método d
gavia, pasandose las espuertas o capachos
de unos a otros en hiléde modo que s6-
lo los dltimos veian la luz del digPlinio).
También se emplearon tornos movidos
brazo y poleas, como los encontrados en
Aljustrel (Domergue, 1987).

A medida que las explotaciones fue
ron ganando profundidad surgié la nece
sidad de evacuar las aguas freaticas. Los
romanos demostraron poseer un gran in-
genio a la hora de abordar los problemas
técnicos que plantea el desagiie miner
empleando varios sistemas que pueden
clasificarse en dos grupos fundamenta-
_ les: naturales y forzados. En un princi
; f ELL- pio, basté con recurrir al drenaje de |

(¢

A=}
T

N

e % ol ) labores mediante socavones excavados
E —- " E , . .
e s, - en el punto mas bajo de las mismas

Agregado capilar de aspecto sedoso de halotriquita, formada sobre antiguos restos metdlicos en el Pozo Al- con pendient_e favorable a la salida del
fredo (Riotinto). Encuadre de 20 mm. Coleccion: . Bernet y P. Ferndndez. Foto: F. Pifia. agua. Este sistema fue empleado en to-
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das las minas. Algunos alcanzaban lon
gitudes kilométricas y siempre iban
acompafiados de una hilera de pozos (
“lumbreras” situados a corta distancia o
entre si y que seguian la direccion de I L%
galeria. Su funcién seria servir de orien- .1:;{.-**
tacion durante la excavacion o bien dis-| =
poner de un mayor nimero de puntos de
ataque para disminuir el tiempo de eje-
cucion de la obra. Téngase en cuentg =
que, debido a la pequefia seccion, nuncg =«
pudo haber méas de un hombre trabajan e
do por cada frente de arranqgties es-
calones hallados en las galerias de de- %
sagiie entre las lumbreras y los anchu- .
rones que con ellos corresponden !
sefialan claramente los puntos donde tu-
vieron lugar los rompimientos(Tarin, -
1888). En ocasiones, los socavones estz-
ban superpuestos para aprovechar en ¢==
inferior las lumbreras del superior. - S
Al alcanzar profundidades mayores se Castillete en pozo de extraccién en el Filén Planes de Riotinto (1935). Foto cedida por Pedro Real.
adoptaron sistemas de achique forzado,
gue en la mayoria de los casos elevaban glata a través de la que llegaba al socavoencuentra expuesta al piblico en el Muse
agua hasta la galeria de desagiie situadageneral. El tomillo helicoidal no permitia  Arqueoldgico Nacional de Madrid.

menor cota. Estos sistemas fueron la noriasalvar grandes desniveles, pero el caudal La metalurgia antigua alcanzd su maxi

la polea de cangilones (variante del ante-achicado era grande. mo esplendor en época romana. Resped

rior), el tornillo de Arquimedes y labom-  De nuevo en esta mina, en 1889 se ena la plata, los romanos continuaron la lar-

ba de Ctesibio (Luzdn, 1968). contr6 un ejemplar de la bomba hidraulicaga tradicion de los fundidores indigenas

La rueda hidraulica o noria construida alternativa de pistones inventada por Ctesicartaginenses. Bajo la dominacién roman
de madera, con un eje de bronce y equipabio, siendo éste el mas completo y mejorlas técnicas de copelacién alcanzaran alf;
da con una serie cangilones embreados, fueonservado de los tres que han aparecido erotas de perfeccion. Apesar de su conter
empleada con asiduidad. Normalmente sda peninsula. La maguina esta construida exlo en plata, las bajas leyes en plomo de |
disponian por parejas en camaras escalon&ronce y estaba fijada al suelo por una obrgarositas hacian inviable la obtencion de
das y giraban accionadas por la fuerza dele mamposteria. Permitia elevar el agua @roducto intermedio (plomo argentifero)
los hombres que trabajaban en ellas. En ajran altura (Luzon, 1968). Actualmente sepor fusién directa. Asi pues, precisaban d
Filén Norte de Tharsis se encontr un com-
pleto sistema formado por 14 parejas (Ta
rin, 1888). En Riotinto los hallazgos han si-
do muy numerosos: entre 1886 y 1932 se
encontraron los restos de cuarenta nori
repartidas entre Filon Norte, Planes y Filon
Sur (Luzoén, 1968; Salkield, 1987). Otra
aparecid en la mina de Sao Domingos
(Portugal), al parecer en muy buen estadc
de conservacion (Tarin, 1888).

En Sotiel Coronada es donde se ha en
contrado la mayor variedad de ingenios
para desaguie. Entre los escombros que c¢
gaban unos anchurones romanos en la
cercanias del Pozo San Juan, apareciero
finales del siglo XIX los restos de un com-
pleto sistema, formado por una polea de
cangilones y una serie de tres tornillos de
Arguimedes de madera dispuestos e
rampa de forma que el mas bajo alimenta:

ba ,al_ situado Inmedla,tamente por encima. ¢;ctqles prismdticos de botriégeno asociados a halotriquita, obtenidos en la Masa San Dionisio del Pozo Al-
El dltimo de ellos vertia el agua en una re-fredo (Riotinto). Encuadre de 6 mm. Coleccion: F. Bernet y P. Ferndndez. Foto: F. Piia.
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la adicién de plomo metélico en la cargatentos de desarrollar esta actividad al mardel cobre con los azlicares de materia or-

del horno que actuaba a modo de colectogen del control de los funcionarios del Im- génica en descomposicion, por ejempl

para la plata. Este plomo lo importarian deperio, eludiendo el pago de las tasas coen la madera de las entibaciones. No hay

otros puntos del Imperio, lo que esta pro-rrespondientes
bado con el hallazgo en Riotinto de dos

de Cartagena.

La gran incognita es dilucidar si se uti- precipitar el cobre.
lingotes de plomo procedentes de la Sierrdizaron procesos hidrometallirgicos para  El hierro pudo explotarse también en |
producir cobre. Dioscérides (V, 76), Plinio FPI, aunque su metalurgia en la zona ha si-

La metalurgia del cobre recupero elim- (XXXIV, 32) o Galeno, describen la con- do poco estudiada. La produccion se limi
pulso perdido en el Bronce Final a partir centracion de los sulfatos de cobre a partiria al abastecimiento de materia prima p
del s. | d.C. con las minas en manos delble sulfuros por medio del calor. En las ga-la fabricacion de las herramientas necesari
Imperio. Parece ser que emplearon doderias de las minas de pirita este proces@n las minas (picos, piquetas, punterol

pruebas de que emplearan el hierro para

procesos distintos en la obtencion del cotiene lugar de forma espontanea, aparemazos, tenacillas, etc.). Las areas mas pro-

bre, dependiendo del tipo de mineral queciendo abundantegtriolos (sulfatos de  bables de produccion de mineral de hierr
constituia la carga de los hornos. La fusiorhierro y cobre). Estos se recogian y fun-son Cueva de la Mora, el Alto de la Me
de mata es un proceso complejo que predian, afiadiendo a la carga del horno silicgRiotinto) y La Joya (Pérez Macias, 1998).
cisa de varias fusiones antes de afinar lgpara producir escoria fayalitica y cobre

Los romanos hicieron gala de una cap

mata resultante. Si ésta tenia plata, se furmetalico (Hunt, 1988). Otro proceso hi- cidad de organizacion que no se habia co-

dia de nuevo afadiendo plomo para sepadrometaltrgico que pudieron emplear fuenocido hasta entonces. Numerosos hist
rarla. Un segundo proceso seria la calcida cementacion, observando la reducciorriadores de la antigliedad citan leyes y re-

nacién a muerte de los sulfuros que permi
te la obtencion del cobre sin producir una =
mata intermedia (Hunt, 1988). El hallazgo
de abundantes fragmentosndetal blan-
quillo (speiss), demuestra que podian eli-
minar el arsénico contenido en el cobre
metal producido. Si el speiss contenia pro
porciones apreciables de plata, se refundi s
para recuperarla. Los restos metaldrgicos:
encontrados en el Cerro del Moro (Nerva)
prueban que alli se realizaron trabajos d
este tipo (Pérez Macias, 1998).
Se sabe que los mineros romanos prac
ticaban la metalurgia secundaria y refundi
an escorias antiguas. Esta actividad quedéa
ba regulada con sus correspondientes i
puestos, como asi lo demuestran los®
bronces de Aljustrel. Por eso, la existencigfs == -
de escorias en lugares alejados de las Migygiete de un pozo no identificado en San Dionisio,
nas ha sido interpretada a veces como inRiotinto (h. 1900). Foto cedida por Fundacion Riotinto.

B T

Mineros posando en una de las cortas del Filon Norte de Riotinto a finales del siglo XIX. Foto cedida por Fun-
dacion Riotinto.

glamentos por los que se regian las
explotaciones. Las labores més importan-
tes que afectaban a la marcha de toda la ex-
plotacion como el mantenimiento de los
desagties, el abastecimiento de materiales y
viveres, la venta de los productos elabora-
dos y, en suma, la coordinacion y planifi-
cacion de todos los trabajos, estaban en ma-
nos de la propiedad. Las labores de arran
que y fundicion podrian ser subcontratadas
a pequefias compariias de destajistas.

La mano de obra estaba compuesta en
su mayoria por hombres libres aunqu
también se emplearian esclavos para cier-
tas labores. Esta idea se opone a las tesis
esclavistas que Unicamente dejan en ma-
nos de libertos los trabajos de organizacion
(técnicos) o represivos (vigilancia) y reser
van para los esclavos las labores propias
del minero. Pero la l6gica es inapeldiale:
la luz del dia, bajo la presién y la vara del
vigilante, se puede obtener algin trabaja
util del esclavo, pero ¢ qué utilidad se sa
cara del esclavo oculto en oscuras y estre
chas galerias?{Deligny, 1863). Aln asi
existio la condena a trabajos forzados e
las minasdamnati ad metallgen la que el
condenado no veia la luz del dia durante €|
tiempo que durara su pena.

El resultado de esta intensa explotacio
tartésica y romana fueron mas de 20 m
llones de toneladas de escorias de las que
casi un 80 % se encontraba en Riotinto, el
20 % en Tharsis y el resto repartidas ent
otras minas. Se ha estimado que estas ¢s-
corias proceden de la fundicién de unos 3|
millones de toneladas de mineral, el 90 9
de las cuales se extrajeron en época roma-
na (Flores Caballero, 1988).
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LAS TABLAS DE VIPASCA

Tablas de bronce de Vipasca. Foto: A. Arribas.

Con numerosos restos de antiguos
trabajos romanos, la mina de Los Al-
gares, situada en Aljustrel (Portugal),
es conocida mundialmente por haber-
se encontrado en ella dos tablas de
bronce, en las que se esculpid un cé-
digo juridico o“Ley romana de mi-
nas”, vigente en la villa y coto minero
de Vipasca, en la actual Valdoca, al
Oeste de Los Algares.

Vipasca | la primera de las tablas
encontradas, aparecié semienterrada
en un escorial de la mina, en mayo de
1876. Los analisis realizados sobre la
plancha hacen suponer que el material
con que se fabricé la tabla, procedia del
propio mineral de Aljustrel. Actual-
mente se conserva en el Museo de los
Servicios Geoldgicos de Portugal, en
Lisboa. Mide 785 mm x 520 mm, y su
espesor varia de 8 mm a 13 mm. Tiene
52 lineas por cada lado. En primer lu-
gar, el grabador esculpi6 el texto en una
sola cara, para mas tarde, esculpir por
la otra, el mismo texto con las faltas de
ortografia del anterior corregidas, ade-
mas de algunas otras enmiendas. Esta
tabla posee 9 reglas relativas al arren-
damiento de impuestos, oficios y servi-
cios publicos. Amodo de ejemplo, po-
demos citar algunas de ellas:

“Los arrendatarios de minas, reci-
ben la centésima parte de las ventas,
efectuadas por subasta, que se reali-
cen en el interior del territorio de la
mina de Vipasca”

“Los pregoneros publicos anun-
cian las mercancias que han de ser
vendidas; se habra de pagar por
anunciar una lista de mercancias, la
cantidad de un denario, al arrendata-
rio de las minas, a su socio o a su
agente”

“El arrendatario de la casa de ba-
fios deberd abrir desde la primera a la
séptima hora del dia para las mujeres,
las cuales pagaran cada una un “as”
de bronce; y desde la octava a la déci-
ma hora del dia, se abrird a disposi-
cion de los hombres, los cuales paga-
ran cada uno, el precio (inferior al de
las mujeres) de un “semis” de bronce.
Estaran exentos de pago los libertos,
soldados, nifios y esclavos imperiales
gue trabajan para el procurador de
las minas”.

Como curiosidad, cabe destacar el
trato de favor que se recoge en uno de
los epigrafes para los maestros de es-
cuela;los cuales estan exentos de im-
puestos a pagar al procurador”

La denominada segunda ley de \i-
pasca, ¢ipasca l| se encontré el 7 de
mayo de 1906, en el mismo lugar que
la primera. Se conserva en el Museo
Nacional de Arqueologia y Etnologia
de Belém. Mide 770 x 550 x10 mm, y
esta grabada por un solo lado, con un
total de 46 lineas. El hecho de estar in-
completo el texto, al principio y al fi-

nal, hace pensar que, al menos, estaba

precedido de otra tabla més, y habria a

==
T

Su vez, una tercera tabla, que con
nuaria con el final del texto de Vipas
ca ll. Esta segunda tabla esta entera-
mente dedicada a la organizacion y ex-
plotacién de las minas de cobre y plata
de Aljustrel.

Segun se puede deducir de uno
los parrafos de Vipasca ll, y haciénd
lo extensivo a Vipasca |, las tablas da-
tarian de la época de Adriano (117-138
d. C.), 0 quizas, mas tardiamente,
ran de finales del siglo | y comienz
del IL.

Los vestigios mineros existent
hoy en dia revelan que el emplaza-
miento de los pozos, la construccidn
de galerias de desagtie y otros detalles,
siguen fielmente las disposiciones de
Vipasca Il. Asi, &l que excave pozos
argentiferos, dejara la distancia mini
ma de 60 pied. pie romano=0,294 m
a un lado y otro de la galeria en ramf-
pa de desagtieEn el caso de los po-
zos cupriferos, las ordenanzas marcan
“un minimo de 15 pies a cada lado de
dicha galeria

El hurto de mineral también se cor
templa en la ley ysi el ladron es un
esclavo, el procurador lo hara azotal
y lo venderd, condenandolo a es
con cadenas perpetuamente y a no po-
der permanecer jamas en hinguna
na ni territorio minero. Si el ladrén e
un hombre libre, el procurador confis
cara sus bienes y le prohibira par:
siempre el territorio de minas

Lo que ha llegado hasta nosotros| a
pesar de estar incompleto, da un testi-
monio de lo meticulosos y concienzu-
dos que eran los que, sin duda, han|si-
do los mejores legisladores, ingenierds
de minas y prospectores del mundo
conocido. Con Aljustrel, se tiene un
de los mas antiguos vestigios de la
neria romana del cobre y de la pla

de las labores mineras en el Alto |
perio y sobre las modalidades empl
das para poner en explotacion una
na enclavada en una villa dependierjte
del mismo.

Ifigo Orea Bobo
E.T.S.l. Minas de Madrid
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LA ETAPA DE ABANDONO

Tras el siglo Il d.C. las minas entraron
en una decadencia progresiva, aungue €
poradicamente han aparecido ceramicas |
monedas que datan del sigloV d.C. Con lg
llegada de los visigodos a la peninsula
(405 d.C.), podria hablarse ya de abando
no de la explotacion industrial. Se desco
noce si se mantuvo alguna actividad mine
ra, ya que los datos disponibles de esa ép
€a son muy escasos.

Durante la dominacién arabe parece
gue hubo actividades de rapifia en algunal
minas aprovechando los trabajos romanos
En Riotinto existia una fortaleza arabe (el
Castillo de Salomon) y se han encontradc ™
numerosos candiles y monedas de la épc i
ca. Las labores no presentan caracteristice
diferentes a las de la etapa Imperial. Sélc

en Aljustrel parece que hubo cierta activi- Agregados esferoidales de microcristales de botriégeno sobre matriz de halotriquita. Recogido en el Pozo Al-
dad, pues tras la reconquista (1235), dichdredo (Riofinto). Encuadre de 10 mm. Coleccién: Fernando Gomez y Maria A. V;eru. Foto: F. Piiia.

comarca fue cedida a la Orden de Santia-
go reservandose la Corchala propie-  (Roldan Castro, 1988). Segun las citas histiguo que se conserva donde se describen
dad de las minas y bafios enclavados erdricas, los mejores yacimientos del mun-los trabajos existentes en Riotinto. En las
aquel territorio” cediendo Unicamente a do se encontraban en el Tinto y su producires semanas que permanecio en la comar-
dicha Orden la décima parte de lo produ-cion era muy elevada. Esta actividad pare<a, inspeccioné numerosas cuevas y pozos
cido (Tarin, 1888). ce que continud tras la reconquista. En elabrados en los cerros Salomén y San Dio-

Los cronistas citan las tres fuentes delCerro del Ochavo (Nerva) existié una al- nisio. También recogio muestras y las envi¢
rio Tinto (NahrLabla o “rio de Niebla”):la  dea cuyos habitantes se dedicaban a c@ Madrid para analizarlas. En una de las
fuente de agua dulce, la delie(caparro-  merciar con la caparrosa recogida en etuevas, probablemente la Cueva del Lago,

sa) y la deJeve (alumbre). Su naturaleza Tinto (Pérez Macias, 1996). Delgado situd la fuente del rio Tinto. Cuen;
estacional permitia que, en algunas épocas ta como en agosto, llegaban cuadrillas de
del afio, en las orillas se recogiespa- EL REDESCUBRIMIENTO los pueblos cercanos para recoger la capa-
rrosa (sulfato de hierro), empleada para DE LAS MINAS DE RIOTINTO rrosa depositada en las orillas. Este produc-
usos medicinales y como colorante. Otras to se enviaba como tributo al Arzobispo de
veces, el producto recogido eralambre El afio de 1555, en las cercanias de I&evilla y su recoleccion fuera de tiempo es-

(sulfato doble de aluminio y potasio) em- pequefia aldea sevillana de Guadalcanal, seba sancionada con fuertes penas de céarcel.
pleado como mordiente y astringente descubrieron unos ricos filones de galena Elreligioso dedico otra parte de su tiem
argentifera. El éxito de la nueva mina, pro-po a estudiar las aguas que manaban de Jas
voco una avalancha de registros en buscgalerias. Asi, comprob6 experimentalmen-
de oro y plata en las provincias de Huelvate su acidez: si se echaba un hierro, a los po-
y Sevilla. La Corona reaccion6 rapidamen-cos dias se consumia. Siendo un hombre
te, obligada por la necesidad urgente ddan observador, no es extrafio que descu-
fondos para el sostenimiento politico y mi- briera que, ademas de caparrosa, las aguias
litar del Imperio: por mandato del rey Feli- contenian cobre en disolucion, y que este
pe lI, D. Francisco de Mendoza, miembro metal precipitaba en finas capas sobre los
del Consejo de Hacienda, fue comisionadgpedazos de hierro que sumergia. En efecto,
pard'... visitar, reconocer y poner cobro en habia otra propiedad que decidié no refle-
las minas del reino descubiertas y por des4ar en su informe, pues deseaba explicarse-
cubrir’ (Rda Figueroa, 1859). Tras reco- la personalmente a Mendoza. ¢ Se trataba
rrer la provincia de Huelva, Mendoza dele-de la cementacion? Nunca lo sabremos,
g0 a su vez en el clérigo madrilefio Diegoporque la entrevista no se realizé, debido fa
Delgado para visitar los enormes escorialeda prematura muerte del sacerdote en agas-
y trabajos antiguos que habia junto a lago de 1557. Delgado murié en medio de |
ruinas del Castillo de Salomén. indiferencia oficial. Su trabajo no intereso
Delgado se puso en marcha hacia alli dos funcionarios de Hacienda, mas preocu-
finales de julio de 1556. Su informe se hapados en encontrar minerales argentiferos

Embarque en superficie del Pozo Victoria que daba
servicio a la zona de Poniente del Filon Sur de Rio- - ] ! o
tinto (h. 1900). Foto cedida por Fundadién Riotinte.  convertido en el documento escrito méas ansimilares a los de Guadalcanal.
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En 1559, por la Pragmatica de Dofiaf" £
Juana, la Corona se aduefi6 de las mina# =%
de oro, plata y azogue. Esto provoco una i,
oleada de entusiasmo minero en la penin} 7.
sula. En las dos décadas siguientes se efe, ..
tuaron 58 registros. En el suroeste se pue 4
den citar Aznalcdllar (1563), Cabezo de y:
los Silos (1564), Sdo Domingos (1565),
Riotinto (cuatro entre 1565y 1570), Casti-
llo de las Guardas (1566 y 1571), Tharsis
(1569) y Paymogo (1571), todos en busce
de plata y accesoriamente cobre, oroy plo
mo (Flores Caballero, 1983a). La mayoria
fueron intentos vanos y los pocos trabajosi # g
que se acometieron consistieron en la lim-Ea=r e =
pieza de algunos pozos Y la realizacion de, |
calicatas y pocillos sin importancia (Rua £,
Figueroa, 1859). TR

Durante el siglo XV, la ténica es si- -1} iy i
milar. En 1624 se constituyo la Junta def 3%,
Minas con el objetivo de potenciar la in- i, 1.
dustria minera en la peninsula. Merece laging El Perrunal. Mineros abriendo barrenos a mano en contramina. Foto realizada por la Cia. de Rio Tinto a
pena destacar el viaje de D. Gregorio L6-finales del siglo XIX. Cortesia de Pedro Real.
pez Madera en enero de 1627 a Riotinto,
donde se habia hallado plata emetal las primeras sociedades anénimas constlamadaCompariia Espafiglaonstituida
blanquillo (arseniuro de hierro) que apare- tuidas en Esparia (Avery, 1985). Este docu€on el resto de las propiedades de la socie-
cia en los antiguos escoriales. Debido anento provocd una virulenta campafiadad matriz (Avery, 1985). Al conocer la de-
ciertas discrepancias en los resultados deontra su persona, acuséandolo de embusteision, Wolters cayo gravemente enferma,
los andlisis de las muestras, la Junta dictaro, estafador y hereje (ciertos circulos reacmuriendo 22 dias después (Rua Figueroa,
mind que la recuperacion de la plata no eraionarios no le perdonaron nunca su origeril859). En su testamento lego las minas a su
viable (Flores Caballero, 1983a). Finalizo, foraneo y su religion protestante). A pesarsobrino, Samuel Tiquet, que no pudo ha-
pues, €l siglo con el fracaso absoluto de lae todo, no faltaron adhesiones a su proeerse cargo de la explotacion hasta no-
Junta de Minas: en sus ochenta afios de virecto y dos meses después se constituy6 kembre de ese afio, cuando se le reconocié
da sdlo se tramitaron ocho Reales Cédulasmpresa. Pero un afio depués, la impacierflegalmente heredero.
para la explotacion de yacimientos en lacia de algunos socios ante la falta de divi-  En un principio el cobre se obtenia ext
peninsula. dendos, hizo que surgieran fuertes discreelusivamente por cementacion de las aguas

pancias, que terminaron con una resoludrenadas de los minados, en la galeria de

EL SIGLO XVIII: cién judicigl_ p_(?r la cual, el 4 de julio de Santa I?ér,bara, los Pozos Amargos (Planes)

LAS MINAS SON REHABILITADAS 1727, se dIVIdIQ la empresaen do€dm- vyla Cane_naAIta del Escudo del Carmen. Pa-
pafiia de las Minas de Riotinto y Aracena ra precipitar el metal se empleaban plan-

Ya en el nuevo siglo, las minas de Rio- cuya propiedad conservaba del sueco, y l@huelas de hierro vizcaino y hierro viejo
tinto llamaron la atencién de Liberto Wol-
ters, ciudadano sueco que residia en Espa
desde hace varios afios. Hombre empre
dedor e ingenioso, hizo cierta fortuna recu-
perando tesoros de galeones hundidos en |
ria de Vigo utiizando una escafandra de s
invencion. En 1725, Wolters present6 una
solicitud de asiento por 30 afios de las mi
nas de Guadalcanal, Galaroza, Cazalla
Aracena y Riotinto, que fue admitida por la
Administracion. Se le concedian 18 meses
para organizar su empresa y poner en ma
cha las minas, considerando prioritaria la re
activacion de Guadalcanal o Riotinto.

El 4 de septiembre de ese afio publicd

en Madrid “El Manifiesto”, donde detalla- - ¢isygles de baritina amarilla sobre goethita irisada, procedentes del gossan de Cerro Colorado (Riotinto). En-
ba las bases de su empresa, que fue una el@dre de 20 cm. Coleccion: Salvador Prado. Foto: J. M. Sanchis.

19

V %



Magnifico ejemplar de cristales transparentes de coquimbita, de morfologia tabular, formando grupos esféricos en piiia. Este mineral, relativamente estable (excepto en
ambientes muy secos), es muy abundante en la cimara 18 del 33 Piso del Pozo Alfredo (Riofinto). Encuadre de 9 mm. Coleccion: Fernando Gémez y Maria A. Valera.
Foto: F. Pifia.

(Flores Caballero, 1983). Las labores mi-1747 se comenzo la produccion continuaficiarios de la herencia, nombré a Sanz al
neras consistieron en la limpieza de anti-de caparrosa y cobre. Los fundidores conbacea de los bienes y poderes que pose
guos pozos y socavones, con el propositeiguen por fin alcanzar buenos rendimien-por Real Asiento. En 1761 Sanz fue nom
de encontrar minerales de ley superior akos en el hormno. En 1750 se inauguré erbrado oficialmente asentista de las minag
4% en cobre adecuados para la fundiciénLos Planes la nueva fundicion de Ntra. SraCon él se inici6 una etapa de relativa ca
La primera, El Chorrito 0 Santa Maria, se de los Desamparados (la “fundicion gran-ma judicial, lo que permitio la consolida-
puso en marcha hacia 1737c@re negro  de”), destinada a afinar las matas obtenidasion y ampliacion de los trabajos. La po-
(matg se enviaba para su afino a la Realen El Chorrito. Para mejorar la recupera-litica econémica del nuevo director se ba
Maestranza de Artilleria (Sevilla). Otro cion del cobre, en 1752 se introdujo la cal-s6 en el aumento de la produccion de
producto vendido era la caparrosa. Encinacion del mineral al aire libre en monto- cobre metal, potenciando el tratamientg
1746, el Gobierno concedio a la compafiianes conicos denominados hornos. La opeelel mineral por via seca (fundicién) y pa
el monopolio de esta sustancia, al forzar aacion se realizaba a tres fuegos o fasesando a un segundo plano la via himeg
las fabricas nacionales a consumir la pro-alterndndolas con otras tantas fusiones efcementacion). En este periodo se cons
ducida en Riotinto y no la importada de hornos castellanos. Asi se obtenia un cobr&uyeron las fundiciones de San Gabriel
otros paises (Rua Figueroa, 1859). Esenegro que se afinaba en copelas alemanaSan José, San Francisco de Paula y Nug
mismo afio, Tiquet contratd a un sastre vaEl producto final era el denominado cobre tra Sefiora del Rosario.

lenciano que haria historia en las minasroseta y tenia un grado de pureza apto para La codiciosa explotacion del Filén

Francisco Tomas Sanz. Por su capacidadu venta. Nerva (actual Filén Sur), convirtio la mina
para los negocios se convirtié pronto enla  Tiquet fallecio en 1758. En ausencia en un intrincado laberinto (Tarin, 1888). El
mano derecha del asentista. A partir dede sus familiares, que también eran beneeriadero se dividio en tres campos de laba
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servidos por tres pozos: San Cristobal s
Santa Marfa y Santa Barbara. El minerall
se transportaba en barriles que se hacig
rodar por las galerias hasta los pozos, dorf
de se trasvasaban a sacos con los que [
izaba hasta la superficie a base de torng 3 4
movidos a brazo (Avery, 1985). Enlascer-| & Sl
canias de cada pozo se prepararon unc g 4 J;'..' Fh
llanos o plazas para calcinar los minerale Ml
En las cercanias del pozo Santa Barba®!.:

ra se ejecutaron una serie de galerias de l of

conocimiento en una zona muy rica. Co-
menzo6 entonces un plan de arranque si :
otro contacto con el exterior que el propio
pozo. Finalmente, la urgente necesidad d
ventilar los trabajos, propicio la apertura [F5=9
de un socavon desde el pozo hacia el exte =%
fior por contramina, que se inaugurariaer.
1765 (Rua Figueroa, 1859). En adelante}— =
todo trabajo subterraneo sera conocido erfastillete del Pozo Maestro e instalaciones de superficie en la Mina La Joya. Foto: Benito Caballero.
Riotinto por ese nombre y, mas tarde, se
hara extensivo al resto de las minas de ldamilia, pondra al descubierto muchos desion vitalicia por sus afios de trabajo e
provincia. El referido socavon servir4 de los manejos del Administrador: ventas ile- Riotinto. Sanz murié el 2 de octubre d
acceso al Filon Sur hasta finales del siglogales de cobre, ocultacion de rentas o pag800. Sus herederos continuaron sus re-
XIXy ser& conocido entre los mineros por de ndminas a trabajadores inexistentes @lamaciones esporadicamente. En 1873,
el nombre déCallejon del Calor”. fallecidos (Flores Caballero, 1983). Ade- cuando las minas fueron vendidas a |
Acercandose la fecha en que expirabanas se llevaban dos libros de cuentas: unoompafiia inglesa, la familia Sanz elev
el Real Asiento, comenzaron una serie ddalso que se enviaba a la Real Hacienda yina enérgica protesta al Gobierno por ha-
litigios entre Sanz y los herederos de Ti-otro auténtico, que se iba destruyendo der enajenado sus propiedades sin su per-
guet para hacerse con la propiedad absolunedida que se cerraban las operacionemiso (Avery, 1985).
ta de las minas que se habian convertido emercantiles (Avery, 1985). Afinales de 1778 se declar6 vacante el
un negocio rentable. En julio de 1776, fe- Sanz seria destituido de forma fulmi- Real Asiento, ordenandose el inventarig
cha de finalizacion del asiento, se decididnante en agosto de ese mismo afio, pergeneral de la propiedad y sus bienes para
gue mientras llegase la resolucion del tri-no dejaria de incordiar durante los dieci-sacar las minas a subasta publica. Pero|el
bunal y para evitar la parada de los trabasiete afios de vida que le quedaban. S&obierno reconsiderd su postura, pues el|1
jos, se mantendria a Sanz en su puesto deaslado a vivir al popular barrio sevillano de febrero de 1783 la Real Hacienda tg
administrador. Se nombré un interventor de Triana, donde reunié a un grupo de anmara posesion de Riotinto, convirtiéndose
para controlar la contabilidad de la compa-tiguos colaboradores con los que reclamdasi en el tercer establecimiento minero que
fifa, despidiéndose al hijo de Sanz, que eraontinuamente comisiones e indemniza-pasaba a estar bajo el control del Estado
quien ocupaba ese puesto hasta entoncesiones que, segun él, se le adeudaban. Bras Almadén y Linares (RUa Figueroa
La presencia de un elemento ajeno a s786 consiguid su Unico éxito: una pen-1859). El primer periodo de administra-
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Vista del talud Norte de la Corta de Filon Sur (Riotinto) a finales del siglo XIX. Obsérvense las numerosas labores de interior descubiertas y la no correspondencia de
las cdmaras y los pilares en los pisos altos, causa de varios hundimientos a lo largo de los siglos XVIIl y XIX. Foto cedida por F. Salgado.
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general de las labores. Asi, se pudo comfuerte absentismo laboral causado por |
probar el intenso laboreo de rapifia a quelemanda de trabajadores para el campo
habia sido sometido el Filon Nerva, obser-durante la cosecha. Para evitarlo, propu-
vando que los pilares de diferentes pisos n@o soluciones muy ingeniosas, entre |
se correspondian y algunos niveles estabague destaca la concesién a los minergs
separados por entrepisos de espesores infde Riotinto del privilegio para librarse
riores a un metro. Esta era la causa princidel servicio militar (Rua Figueroa,
pal de los frecuentes hundimientos quel859). También luché contra los destajo
ocasionaban accidentes. Se llevo a cabg el sistema de contratas, pero no consi-
una campafia de fortificacion de los puntosguio eliminarlos.
criticos, mediante la construccion de llaves  Muchas de sus propuestas cayeron en
y bévedas de mamposteria. saco roto. En un nuevo informe (1798) in
Angulo introdujo las vagonetas para el sistia en la conveniencia para producir co-
transporte del mineral y la planificacion. Se bre a menor coste. Todos sus esfuerzos se-
abandono el trabajo por camparias de ex:an en vano: el pais se encaminaba hagia
traccién y calcinacion, realizandose a partiruna honda crisis que tendria graves conse-
de entonces ambas tareas simultaneameniguiencias politicas. Se nombré a un nue
: Proyectd la construccion de un malacate dexdministrador que tuvo que hacer frente
A mediados del siglo XIX, los vitriolos de lus gale-  canajlerias que seria montado en el Pozo deuchos contratiempos como la falta d
rias antiguas fueron objeto de explotacion en Rio- P . .
tinto. Hoy en dia, gracias ol rapido crecimiento de las Animas (Flores Caballero, 1983). Reco-fondos, las continuas alzas en los precias
estos sulfatos, aun se pueden ver algunas de estas  mendo la construccion de homos de reverde las materias primas, los problemas fi
bellos formaciones. Foto: Angel Sanz. bero para obtener un cobre méas puro. Pernancieros de sus clientes y la situacion po-
p p y p
cién publica de las minas se prolongd haspotencié mas la via himeda, mejorando laditica en general (Flores Caballero, 1983).
ta el primer tercio del siglo XIX. En los calcinaciones y rehabilitando la galeria de  En 1807 se clausuraron la Real Fundi
primeros afios se contara con la colaboracementacion, abandonada por Sanz. Taneion de Bronces de la Attilleria de Sevill
cién de un activo ingeniero de minas: bién propuso un nuevo método para extraey la Fabrica de Cobrerias de Jubia, princi-
Francisco Angulo. cobre disolviendo con aguas de mina las tiepales clientes de Riotinto. Un afio después
Su llegada se produjo en 1786, permadras finas que resultaban de la calcinaciérestallo la Guerra de la Independencia. L
neciendo alli hasta agosto de 1787. Anguladel mineral (menudos) y precipitandolo con parada de las minas fue total durante |
y sus colaboradores realizaron un complehierro, anticipandose a la “cementacion ar-contienda, con el cese de las actividades de
to informe, en el que exponian las necesifificial”, que serd empleada masivamentecementacion en 1810. Esta situacion se de-
dades mas acuciantes de las Reales Minadurante el siglo XIX. bi6 al férreo control impuesto por los fran-
En primer lugar, se trazo el primer plano  Otro serio problema lo constituia el ceses que, aungue no llegaron a invadir |
minas, destacaron una guarnicién en
Castillo de las Guardas (Sevilla) que impi
di6 tanto la recepcion de suministros, co
mo el envio del cobre producido a la capi
tal Hispalense. Los mineros en paro se vie-
ron abocados a mendigar para paliar €l
hambre (Avery, 1985).
Finalizada la guerra, las actividades se
recuperaron poco a poco. Las dificultades
eran grandes, pues el pais estaba devastgdo.
A partir de 1815 y hasta 1823, sdlo se trd
baja en la cementacién de las aguas de mi-
na. En 1820, Fausto de Elhuyar quiso lle
var a cabo un proyecto que aseguraba el
abastecimiento de los consumos de las fa-
bricas de Sevilla y Jubia. De nuevo la polit
tica hizo fracasar el intento. Los esfuerzos
de los ingenieros de minas serian siempre
ahogados por la Administracion, mas preo-
cupada de llenar por la via rpida las arcas
de un Estado en bancarrota que de crear|ri-
gueza a partir de los recursos propios.
Riotinto fue cedido en arrendamiento er
1829 al marqués de Remisa, por un periodo

Cristales octaédricos de voltaita formando maclas de compenetracion, recogidos en el 29 Piso del Pozo Alfre- » e -~
do (Riofinto). Encuadre de 12 mm. Coleccion: F. Bernet y P. Ferndndez. Foto: F. Pifia. de 20 afios. Este realiz6 la explotacion bus
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cando el maximo beneficio al minimo cos-
te. Ademas, empled sus influencias en
Gobiemo para conseguir la prohibicion de
las importaciones de cobre, al tiempo de ob
tener un precio de venta fijo para el de Rio
tinto, incluso cuando en el mercado exterio
iba a la baja. En 1837 fue denunciado por I
tala abusiva de arboleda para obtener co
bustible para los homos que provocd la dese
tizacion de gran parte del teritorio. La reaccio
de Remisa es abandonar la fundicion y ob
tener el cobre por via humeda.

A partir de 1839 se generalizara el em-
pleo de la cementacion artificial. Este mé-
todo, propuesto por Ignacio Goyanes, St
har& hegemonico hacia el final del periodo
de arrendamiento de Remisa, en que el 9
% del cobre producido en Riotinto era ob-

tenido por calcinacion en teleras (Flores panordmica del “Valle del Infierno”. Fotografia tomada a finales del siglo XIX desde la cima de Cerro Colo-
Caballero, 1983). Las minas fueron esquil- rado. Eln primer isrniino se ven las Ieiem: ardiendo en el Cerr‘? dellus Vacas (hlt:y enier:lado cusj po(rI «I)‘mple-

N - to por los vacies de la Corta Cerro Colorado). Detrds, cientos de teleras en combustion, desprendiendo humos
madas, limitandose !a extraccion a I:as me'sulrurosos y arsenicales, que en los dias himedos se condensaban formando la “Manta”. Foto cedida por Fo-
nas de mayor ley primero, y después a lo3oestudio Marils.

vitriolos que atestaban las galerias antiguas,
por dar éstos atin mejor rendimiento en laemen las aguas en inviemno y el rocio derapidez; (...) los tejados de los alpendes y
cementacion. Las calcinaciones al aire librelas noches de verano, porque es cuand@asas mas inmediatas a las plazas de cal-
crecen rapidamente y manta(neblina  mueren mas plantas porque se deposita sceinacion, asi como las rocas y todo el te
formada por la condensacién de los humogore los vegetales mayor cantidad de acidorreno, se cubren de una capa amarilla ver;
gue se desprendian de las teleras) empezuilfrico liquido. (...) Los objetos de hierro dosa de azufre libre; los humos méas densos
a ser tristemente célebtias labradores  expuestos al aire, se oxidan y corroen con(sulfurosos) excitan con fuerza la tos y ha

Panordmica general de los trabajos en Corta Dehesa (Riotinto). En primer término (dcha.) se puede observar el castillete del Pozo N° 22 (h. 1920). Foto cedida por Fo-
toestudio Marilé.
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siones. Apesar de las presiones, Remisa su-
po aprovecharse de la indecision de la Ad
ministracién y mantuvo su privilegio hastal
1859, afio en que finalmente abandona sus
negocios en Huelva.
Por si fuera poca la desgracia del esta:
blecimiento minero, en 1839 entrd en es
cena otro oportunista: Mariano de la Cert
da, antiguo pérroco de las minas, que ob
tuvo la concesion para probar un “nuevo’
proceso para precipitar el cobre al que lig
maba misteriosamenteétodo electroqui-
mica Consistia en una cementacion artifi;
cial convencional, salvo que en la fase d
precipitacion se intercalaban planchuelal
de plomo entre los lingotes de hierro, su
mergiendo todo el conjunto en los canale
os y pilones. Segun el presbitero, el plomp
disminuia el consumo de hierro al hacer a
Masa sedosa formada por finisimas fibras de halotriquita entre las que se encuentran insertadas diminutas ?Ste inatacable por el &cido (_Cf’arCIa Cast a:
agrupaciones de cristales de copiapita (de color umurﬂlo). Encadre de 10 mm. Coleccion: F. Bernet y P. Fer-  fieda, 1853). Esta aseveracion provocara
ndndez. Foto: F. Pifia. las denuncias de muchos técnicos de |a
€poca, que vieron en su proceso una esta-
cen estornudar y llorar al mismo tiempo; afios antes, habia subcontratado la actividaf, llegando incluso a la descalificacion
los vapores mas difusos (arsenicales) (...mas lucrativa del establecimiento minero apersonal (Rua Figueroa, 1853).
son nauseabundos y quitan las ganas detra sociedad de su propiedad llamada El sacerdote demandé en dos ocasio:
comer; para quitarse el mal gusto de los Companiia de los Plandsa cementacion nes a la Revista Minera, que era la publi
humos, (...) el Unico remedio es tomar unartificial detierras vitridlicas mezclas de  cacion de donde partian la mayoria de las
poco de licor o de aguardiente; he aqui polvo mineral witriolos que contenian en-  criticas. Sus actividades se prolongaron en
otra necesidad, poco agradable para mu-tre el 4y el 12 % en cobre, permitia obtenellas minas por espacio de 19 afios, h
chos, que crean los humos de las calci-una cascara mucho mas limpia que la lla-que a raiz de una fuerte campafia de pren-
naciones en los habitantes de las minas denada “cascara de la cafieria”, por lo que sea, el Ministerio de Hacienda orden6 qu
Riotinto”. (Revista Minera, 1852), refinaba independientemente del resto dano se le comprara mas mineral. De la Cer-
Remisa finalizd su contrato en 1849, pe-los minerales (Salkield, 1987). La legalidad da acept6 rescindir el contrato cinco afio;
ro continud ligado a Riotinto porque cuatro del contrato fue discutida en muchas ocaantes de su finalizacion, a cambio de un
compensacion econdmica que alcanzo la
cifra de medio millén de reales, gracias
la oportuna intervencién de sus amigos del
Gabierno (Avery, 1985). Hay noticias de
que, tras dejar Riotinto, se dirigio a las mi
nas de San Miguel, donde quiso ensay:
su método, pero parece que no tuvo éxito,
pues nunca mas se volvio a saber de él.

24

LA FIEBRE MINERA DEL SIGLO XIX:
LA PIRITA, MENA DE AZUFRE

A principios del siglo XIX, el panora-
ma era desolador. La Guerra de la Inde
pendencia (1808 - 1813) y la pérdida pay
latina de las colonias americanas a partir
de 1820, condujeron al Estado Espafiol a
una grave crisis econdmica. En Europa,

R [ por el contrario, hubo un gran florecimien-
Pozo Alicia en la Masa San Dionisio de Riofinto (h. 1880). Este pozo ardié en las huelgas de 1909 y 1913. to del comercio y de la industria. Inglaterra

En este ultimo incendio quedd completamente destruido, perdiendo la vida siete hombres (cinco jefes y dos ca- estaba en el apogeo de la construccion del

pataces) y otros tres quedaron gravemente heridos al intentar sofocar las llamas. Los 35 hombres que parti- . i0. El establecimi d o~ |

ciparon en las labores de rescate de los cverpos recibieron la medalla de oro de la Rio Tinto Co. Ltd. Foto ce- !mperlo. est eC|m|ento_ - e ComPama*>

dida por Fundacion Riotinto. inglesas en ultramar, permitio al pais ocu-
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Agregado de cristales aciculares de kornelita, formando grupos esféricos de 5 mm, asociados a copiapita, sobre matriz de roemerita. La kornelita es uno de los sulfa-
tos mds espectaculares, y a su vez menos abundantes, que se pueden observar en el Pozo Alfredo (Riotinto). Coleccion: F. Bernet y P. Ferndndez. Foto: F. Pifia.

par posiciones de privilegio en el mercadose iniciaron pequefias cortas, efectuandonedia del 35% en azufre. Poco después,
internacional y garantizar el abastecimien-los desmontes a mano. La cementacion d&as minas britanicas se encontraban en vias
to de la industria de la metrdpoli, donde seaguas cobrizas tuvo una gran aceptaciorgle agotamiento y no podian abastecer, por
transformaban las materias primas. Esteal ser un método sencillo que permitia ob-si solas, la demanda internacional. Era na-
fue el caso del cobre y el acido sulfiirico. tener cobre a bajo coste. Todas estas entdral que las piritas de Espafia y Portugal,

El consumo de estas sustancias fue epresas vendieron sus propiedades a las seon leyes superiores al 45% en azufre, se
aumento a partir de 1820. El cobre paso deiedades transnacionales que llegaron a laonvirtieran en el objetivo de las empresas
estar ligado exclusivamente a la industriaregion entre 1855y 1870. quimicas. Numerosos agentes europeos
bélica, a tener multiples aplicaciones enla La mineria del Suroeste recibi6 el im- comenzaron a recorrer las vigjas minas del
nueva industria eléctrica por sus excelenpulso definitivo a mediados de siglo, con el Sur, en busca de la deseada pirita.
tes propiedades conductoras. A partir defuerte crecimiento de la industria quimica,  La primera apuesta seria la hizo un in-
1821, la produccién mundial del metal se principal consumidora de azufre. El azufre geniero de minas francés llamado Emesto
incrementara en un 30% por década (Flose emplea para la fabricacién de &cido sul-
res Caballero, 1983). frico, que es la base para fabricar fertili-

La primera mina que se puso en mar-zantes, alcalis, explosivos y otras muchas
cha, exceptuando Riotinto, fue Castillo de sustancias. El azufre nativo procedia de lo
las Guardas, que en 1853 producia deolforisicilianos. La demanda alimento las
18.000 a 20.000 arrobas de cobre fino (Tatentaciones monopolisticas de los produc
rin, 1888). Poco después de ella se reabrideres, que provocaron continuas subidas d
ron Pefia de Hierro (1850), San Miguel los precios hasta cifras abusivas.
(1850), Concepcion (1853), Chaparrita La industria europea reacciond rapida-
(1853), y otras. mente buscando fuentes de azufre alterne

do de huecos y pilares. En algunos casode piritas inglesas e irlandesas, con una leYio Tinto y puente de Zarandas-Naya. Foto: G. Garcia.
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Locomotora Garrat tirando de un tren cargado de mineral hucm eI verto de Huelva. El tren estd formado por
50 vagones tipo “M”, con una capacidad de 30 t cada uno. A la derecha se puede ver el rio Tinto (h. 1960).
Foto cedida por F. Salgado.

Deligny. En febrero de 1853 realiz6 su pri-
mer viaje a Huelva, en representacion de su
amigo el Duque de Gluicksberg, antigua
embajador de Francia en Madrid. Su pro
posito era visitar y reconocer las minas d
San Miguel y Sierra Vicaria. Tras un primer,
reconocimiento, aconsejd al duque ur
cambio de estrategia: investigar en puntas
mas alejados de Riotinto pues alli era don
de se concentraban la mayoria de las minas
explotadas. Un mes después emprendio un
viaje en busca di|euevos criaderos y te-
rreno franco” (Deligny, 1863).

Fruto del mismo fue el registro de 40
expedientes, entre los que se incluian |
minas de Cueva de la Mora, Los Poyato
San Telmo, Vuelta Falsa y las importante:
minas de Tharsis. Mas tarde realiz6 nue-
Vos registros en Calafas (La Zarza), y
1855 comprd cinco minas en Portugal, en-
tre las que estaban las de Sdo Dominggds,
Caveira y Aljustrel (Strauss, 1970). En
1853 se fundd l&ompafiia Investigadora
de Tharsisque quebrd un afio después pa-
ralizandose los trabajos a causa de la epi-
demia de cdlera que afect6 a la region.
1855 se fundd en ParisGampagnie des
Mines de Cuivre de Huelean un capital
social de 6.000.000 de francos. Delign
abandond la direccion técnica cuatro afios
mas tarde, por desavenencias con los
cios capitalistas.

El despegue de la mineria fue muy ra
pido. Por esas fechas se empleaban més|de
dos mil caballerias en el transporte de mi-
nerales y materiales entre las minas y
puerto de Huelva (Pinedo Vara, 1963), qu
habia sido sondeado unos afios antes por
Deligny para comprobar si podian atrac
alli buques de gran calado. A partir de 185!
comenzaron las exportaciones de pirita
manganeso. En apenas diez afios, la
tal onubense se situd en el cuarto lugar en-
tre los puertos espafioles por trafico marit
mo, y avanzando el siglo alcanzaria el se-
gundo puesto. En Europa la regio
comenzd a conocerse cofiaCalifornia
del cobre”(Tarin, 1888).

Hacia 1858 el desarrollo del proces
Henderson permitié aprovechar los me
les contenidos en las cenizas de pirita, r
sultantes de la tostacion del mineral en las
fabricas de &cido. Este hecho dio un valar
afiadido a la pirita y sirvié de aliciente para
animar a nuevos inversores. Asi llegaron
otras compafiias, ligadas a la industria qui-
mica, que provocaron una auténtica revg-
lucién industrial. La llegada de estas fuertes

11
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compafiias acelera la introduccion de la
gran mineria a cielo abierto que convertira
alas'cortas” en elementos caracteristicos
del paisaje de la regién. Se construyeron to
do tipo de infraestructuras, entre las que
destacaron las nuevas poblaciones, laf
obras hidraulicas y los transportes. Llega:
ron a funcionar mas de 25 ferrocarriles mi-
neros con mas de 1.000 km de via férrez
(ver cuadro pag. siguiente).

En 1864, el 90 % del acido producido
en Inglaterra era a partir de las piritas ibé
ricas (Flores Caballero, 1983).

La inyeccion de capital tuvo en su ma-
yoria origen inglés y francés, aunque habie
aportaciones de importantes banquerog
europeos como los Rostchild. Hay que
afiadir la breve presencia de los portugue
ses en Sotiel Coronada, con la “Compan
hia Mineira Sotiel Coronada” y de la
“Companhia Portuguesa das Minas de
Huelva” en Cueva de la Mora, Monte Ro-
mero y La Zarza (La Algaida) (Pinedo
Vara, 1963). En Portugal, S&o Domingos
fue explotada pdwlason & Barrydesde
1858, y Aljustrel desde 1899 poiSacie-
té Belge des Mines d"Aljustrel

Otras de las pioneras filiee South Eu-
rope Mining Co. Ltd.fundada por una so-
ciedad de fabricantes de productos quimicog
londinense que en 1862 se hizo con los d . ; j
reCh(}S de la ml,na de Castillo :B,ur_tron' Cua- Grupo de finos cristales tabulares de rombodasa en forma estalactitica de 20 mm, procedente del Pozo Alfre-
tro afios después, otra compariia iNgIE&R,  do (Riotinto), donde se puede observar el crecimiento subparalelo de cristales de gran transparencia. Coleccién:
Buitron & Huelva Railway & Mineral Co. F. Bernet y P. Ferndndez. Foto: F. Piiia.

Ltd, concesionaria de la linea de ferrocarril

de Buitrén a San Juan del Puerto, arrendd@ueros europeos liderado por el escocéta fuerte inversion permitié que Riotinto
esta mina a sus propietarios y adquirié erHugo Matheson, constituyéndose en Lon-se transformara en pocos afios en uno d
1873 Concepcién y La Poderosa, que pertedresThe Rio Tinto Company Ltd. (R.T.C.) los grandes centros industriales del mundo.
necian a las familias Ybarray Santalé de Seeon un capital social de 2.250.000 libras.La compafiia se convirtié muy pronto en la
villa (Ramirez Copeiro, 1985).

En 1866 la compafiia francesa de Thar:
sis arrendo sus propiedades por 98 afios
The Tharsis Sulphur & Copper Co. Ltd..
(T.S.C.) fundada ese mismo afio en Glas-
gow (Escacia) por una asociacion de pro
pietarios de fabricas de &cido. Esta compa
fifa vendié en 1900 las minas del Perrunal ¢
laSocieté Francaise des Pyrites de Huelva |
que se hizo también con Lomero - Poyatos
La inglesalhe Bede Metal Chemical Co.
Ltd. adquirio las minas de La Joya (1879), |
Herrerias (1880) y San Telmo (1882).

La problemética de Riotinto era dife-
rente. Tras los intentos de venta de 185
1856 y 1870, el gobierno espafiol, acosadc
por la falta de liquidez en las arcas del Es =

tad(_)’ decre_té en 1873 la Venta_del establefystalaciones exteriores del Pozo San Dionisio (1890). Este pozo desaparecié hacia 1910 con la ampliacion de
cimiento minero a un consorcio de ban- Corta Atalaya en direccion Levante. Foto cedida por F. Salgado.
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RAMALES FERROVIARIOS Y

FERROCARRIL APERTURA Skl (gl IR LONGITUD TRANSPORTE INICIAL
(mm) (km)

Buitrén - San Juan del Puerto 1-9-1870 30-4-1969 1.067 48,805 Pirita cobriza y manganeso
Empalme - Zalamea 6-2-1875 30-4-1969 1.067 15,228 Manganeso
Zalamea - Poderosa 1876 1904 762 11,500 Pirita cobriza
Mina Sotiel - El Cuervo 1886 1941 1.067 10,738 Pirita cobriza
Cable aéreo San Pedro - Castillo Buitrn 1897 1911 - 1,8 Pirita cobriza
Tranvia de Palanco 1902 1947 600 2,500 Manganeso
Minas de Campanario - El Cuervo 1906 1922 1.067 3,647 Pirita cobriza
Zalamea - Mina Concepcion 1-12-1906 30-4-1969 1.067 13,543 Pirita cobriza
Tranvia de El Soldado 1907 1915 500 2 Pirita cobriza
Minas de Angostura
y Esperanza - Odiel 1907 1931 600 4,450 Pirita cobriza
Fundicién Los Silillos - Valverde 1908 1909 1.067 3 Cobre
Mina Sotiel - Minas Tinto - Santa Rosa 1909 1931 762 8 Pirita cobriza

1909 1928 600 3,500 Manganeso
Minas de Soloviejo - Rio Odiel 14-5-1943 3-11-1948 600 3,213 Manganeso

Tharsis - Rio Odiel (Corrales) 6-2-1871 31-12-1999 1.220 47 Pirita cruda
Mina El Lagunazo 1881 h. 1890 610 15 Pirita cobriza
Mina de La Zarza - Empalme 1888 Junio 1992 1.220 28,706 Pirita cruda
Cable aéreo Almagrera - Empalme 1910 1916 - 8 Pirita cobriza
Pirita cobriza, cobre
Minas de Riotinto - Huelva 28-7-1875 9-2-1984 1.067 83,683 y dcido sulfiirico
Riotinto - Zalamea 6 - 1905 1968 1.067 6,76 General
Riotinto - Pefia de Hierro 1899 1913 1.067 3 Pirita cobriza
Herrerias - Puerto de La Laja
(FC. del Guadiana) 1888 Diciembre 1965 762 32 Pirita cobriza
Zafra - Huelva 1-1-1889 En servicio 1.674 185 General

San Telmo - Valdelamusa 1887 1973 762 11,028 Pirita cobriza
Mina San Miguel - Tamujoso 1891 1919 762 18,330 Pirita cobriza
El Carpio - San Telmo 1900 1922 762 1,792 Pirita cobriza

Cueva de Mora - Valdelamuesa h. 1899 1932 630 10 Pirita cobriza
Mina Perrunal - El Cerro 1901 1969 1.674 4,090 Pirita cruda
La Joya - Tamujoso 1906 1924 610 14,648 Pirita cruda

C. carriles: 22 (vacios)
Cable aéreo La Torerera - y 28 mm (cargados)
Los Milanos (sistema tricable) 1925 1959 Cable tractor; 18 mm 23 Pirita cobriza
Concentrador de Sotiel - Calafias 1983 En servicio 1.674 1,9 Acido sulfiirico
Minas de Cala - San Juan
de Aznalfarache 24 -5 - 1906 26 -4-1955 1.000 96,382 Hierro
Minas del Castillo de las Guardas -
El Ronquillo 1907 1955 1.000 16 Pirita cobriza
Minas de Teuler - Zufre 25-7-1912 1955 1.000 19,968 Hierro
Minas de Pefia de Hierro -
Minas del Castillo de las Guardas 14-9-1914 h. 1949 1.000 20,126 Pirita cobriza y manganeso
Aznalcéllar - Camas 1906 h. 1955 1.000 35 Pirita cobriza y piedra

Sevilla - Huelva 15-3- 1880 En servicio 1.674 110 General

Sevilla - Cordoba h. 1870 En Servicio 1.674 : General

Minas de Sdo Domingos - Pirita cobriza,

Pto. de Pomardo (Guadiana) h. 1860 1966 1.000 20 cobre y dcido sulfirico
Faro - Lishoa (F.C. del Sado) h. 1850 En servicio 1.674 250 General

Aljustrel - Figuerinha 1875 1880 Via estrecha 21 Pirita cobriza
Aljustrel - Carregeiro h. 1900 h. 1960 1.000 15 Pirita cobriza

Neves Corvo - Estagdo de Ourique Junio de 1992 En servicio 1.674 30 Concentrado de cobre y estafio

Basado en el cuadro de RAMIREZ COPEIRO DEL VILLAR, J. (1998). "Los ferrocarriles. El embarcadero de Buitr6n en San Juan del Puerto”. En Artes,



FERROCARRILES MINEROS

A
COMPANIA FINAL COMPANIA MINAS
The Buitron & Huelva Railway Castillo Buitron,
& Minerals Co. Ltd. FEV.E. La Descamisada, Gloria
F. C. Hills & Co. FEV.E. Oriente, Palanco, Guadiana
F. C. Hills & Co. F. C. Hills & Co. Poderosa =
Cia. Mineira Sotiel - Coronada Unidn Espafiola de Explosivos Sotiel s
S.A. de Minas de San Pedro S.A. de Minas de San Pedro (San Pedro) Barranco de los Bueyes T =
Manuel Vazquez Lépez, S.A. Hijos de Vazquez Ldpez, S.A. Palanco, Guadiana e il
Societé des Mines de Cuivre de Campanario Societé des Mines de Cuivre de Campanario Campanario W - i
F. C. Hills & Co. FE.VE. Concepcidn, Poderosa, San Platon -c__ e __‘_
Zalamea Copper Co. Zalamea Copper Co. El Soldado B e o
" —f- -y
The Esperanza Copper & Sulphur Co. Ltd. The Seville Sulphur & Copper Go. Ltd. Grupo Esperanza - Angostura . : o
Societé des Mines de Cuivre de Nerva Societé des Mines de Cuivre de Nerva Grupo La Ratera e e 2
Compafiia Anénima de Buitrén Compafiia Anénima de Buitrén Tinto - Santa Rosa 5T 1;_ : ';
Antonio Guijarro Hijos de Vazquez Ldopez, S.A. Soloviejo = ..‘E-:
Aramburu, Guijarro Nifiez, S.L. Aramburu, Guijarro Nifez, S.L. Solovigjo H.f e :
Grupo Tharsis, La Lapill, Prado e Sl
The Tharsis Sulphur &Copper Co. Ltd. Nueva Tharsis, S.A.L. Vicioso, Grupo Pefiuelas B . “f x,
S.A. Minas de Cobre de El Alosno S.A. Minas de Cobre de El Alosno Lagunazo ¥ ‘_"E:*‘.';‘"f ‘.
The Tharsis Sulphur & Copper Co. Ltd. Cia. Espanola de Azufre y Cobre de Tharsis, S.A. La Zarza . WL P
The Tharsis Sulphur & Copper Co. Ltd. The Tharsis Sulphur Copper Co. Ltd. Almagrera _ e {-‘-
e 1 ‘:','ﬁ.' e
The Rio Tinto Co. Ltd. Rio Tinto Minera, S.A. Grupo Riotinto A a i
The Rio Tinto Co. Ltd. C.EMR.T. - E-M '1' =
The Rio Tinto Co. Ltd. The Rio Tinto Co. Ltd. Pefia de Hierro 3'& : ";.';
s "D
The Bede Metal & Chemical Co. Ltd. Minas de Herrerias, S.A. Herrerias Cabezas del Pasto L iy "“M
Compaiifa del F.C. Zafra - Huelva RENFE. : g B
Compagnie des Mines de Societé Frangaise des San Telmo, Confesionarios P =y b
Cuivre d’Aguas Tefiidas Pyrites de Huelva Lomero - Poyatos e &, 1;' i
The San Miguel Copper Mines Co. Ltd. The San Miguel Copper Mines Co. Ltd. San Miguel n‘: . H‘,_' '_""_i
Societé Francaise des Pyrites de Huelva Piritas y Manganesos, S.A. El Carpio i .=
Cueva de la Mora, Monte f"'_:“‘-kr
The Cueva Central Copper Mining Co. Ltd. The Huelva Copper & Sulphur Mines Ltd. Romero, Aguas Tefidas, Angelita o ,.—:1'-;‘
Societé Francaise des Pyrites de Huelva R.E.N.FE. Perrunal e wn
Hijos de Vzquez Lopez, S.A. Hijos de Vzquez Lopez, S.A. La Joya T e
™ ._.;:_ "'h:,, o i
T - " -
Unidn Espafiola de Explosivos Unidn Espafiola de Explosivos La Torerera = - "'—'E‘ =i
Minas de Almagrera, S.A. Minas de Almagrera, S.A. Concentrador de Sotiel S ' I. -
i
S.A. Minas de Cala S.A. Minas de Cala Cala, Grupo Sultana San Rafael -
Sociedad Espafiola de Minas Fur [
del Castillo de las guardas S.A. Minas de Cala Minas del Castillo de las guardas . -
S.A. Minas de Cala S.A. Minas de Cala Coto Teuler
Pefa de Hierro, Pepito,
The Peia Copper Mines Co. Ltd. S.A. Minas de Cala Pefia del Aguila, Pefias Altas
Sociedad Gaditana de Minas Sociedad Gaditana de Minas Grupo Aznalcéllar Canteras de Gerena
Compafiia de Madrid a Tramo San Juan del Puerto - Huelva
Zaragoza y Alicante (M.Z.A.) RENFE (13 km) para minerales del F.C. del Buitrén
M.Z.A. RENFE Minas de Pefiaflor, Juan Teniente, La Lima (cable)
Mason & Barry, Co. Ltd. Mason & Barry, Co. Ltd. Sao Domingos
Estado Portugues SCP Lousal (a Setibal desde 1936), ;,Caveira?
Sociedad La Transtagana Sociedad La Transtagana Grupo Aljustrel
Société des Mines d’Aljustrel Société des Mines d’Aljustrel Grupo Aljustrel
SOMINCOR SOMINCOR Neves Corvo

costumbres y riquezas de la provincia de Huelva (Diario Huelva Informacion).
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Vista general de la mina El Perrunal. Foto hecha por la Cia. de Rio Tinto a finales del siglo XIX. Cortesia de
Pedro Real.

Mina El Perrunal. Mineros abriendo barrenos con rerforudoru en contramina. Foto hecha por la Cia. de Rio Tin-
to a finales del siglo XIX. Cortesia de Pedro Real.

Castillete del Pozo Acceso en la Masa Planes - San Antonio, de Riotinto (Marzo de 1996). Foto: G. Garcia.

“primera dama” del mercado mundial de
las piritas, manteniendo un dominio indis-
cutible hasta después de la Gran Guerraly
ejercid un poder casi absoluto en la vida
politica y social de la provincia de Huelva.

Una de las primeras amenazas para gl
mercado de las piritas la constituyo el de-
sarrollo de un nuevo proceso de fabrica
cién de carbonato sodico que no precisaba
del sulfirico como materia prima. En
1874, el quimico Emest Solvay cedi6 la
patente del mismo para el Reino Unido
los Srs. Mond y Brunner, que formaron |
compafiia Brunner Mond que llegé a fa
bricar 47.000 t/afio de carbonato, superan-
do a los fabricantes que todavia empleab
el proceso Leblanc y, por tanto, potencial
compradores de piritas (Avery, 1985).

Respecto al cobre, las operaciones d
bian desarrollarse en un mercado mu
inestable. La apertura de las grandes min
en Chile, EE.UU., Sudafrica y otros paise;
provoco una caida continua en los precio!
depreciandose el metal aproximadamen
a un tercio de su valor entre 1872 y 1886.
En esa situacion eran frecuentes los acuer-
dos secretos entre empresas. Un caso des-
tacado es el de Bociété Industrielle et
Commercialle des MétauMediante pac-
tos secretos con las compariias, en el mes
de octubre de 1887 tomd control sobr
mas del 80% de la produccién mundial d
cobre, adquiriendo el resto en los dos me
ses siguientes. Esto provoco un espectacu-
lar repunte del precio que animo a las pe
guefias empresas a aumentar la produc-
cion de mineral, mientras que los
compradores dejaron de adquirirlo. El ex
ceso en la oferta produjo el colapso de 13
cotizaciones y, al no poder afrontar sus
compromisos comerciales, 3aciété des
Metauxquebrd, arruinandose sus socios
(parece ser que el director de un importan
te banco parisino se suicidd por este mo
Vo) (Avery, 1985).

Afinales de la década de los 80, la d
manda de azufre experimentara un nuevo
crecimiento. Para evitar las tentacione:
monopolistas de los productores de piri
y para plantar cara a la amenaza que su-
ponia el proceso Solvay, cuarenta y cinc
fabricantes ingleses de alcalis decidiero
unirse en 1890, formando la mayor agru-
pacién quimica del mundd@he United
Alkali CompanyLa estrategia dalkali
consistio en hacerse autosuficiente, cor
trolando todas sus materias primas. La p
rita era una de ellas, por lo que decidiero

m‘v_.uv:sz~<
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Cobre nativo sobre matriz de cuarzo (Herrerias). Encvadre de 60 mm. Coleccion:  Halotriquita de 100 mm x 55 mm recogida en la cimara 6 del 33 Piso del Pozo
Miguel A. Gonzdlez. Foto: J. M. Sanchis. Alfredo (Riotinto). Coleccion: Fernando Gomez. Foto: J. M. Sanchis.

invertir fuertemente en el negocio minero montones (llamaddsleraspor su seme- pronto. En el caso de Riotinto, aumento
con el objeto de tener cierta independenciganza con un tipico pan andaluz) sobre urespectacularmente el nimero de teleras
frente a las oscilaciones en el mercadolecho de lefia que se prendia, transmitienhumeantes que ardian dia y noche en (el
Asi, compran las minas de Sotiel Corona-do al montén una combustion lenta queValle de Lucifer, como se conocia el area
da (1904), Tinto - Santa Rosa (1905) y enpodia prolongarse durante varios mesesdonde se calcinaba la pirita, llegandose |a
1906 el ferrocarril del Buitron y las minas La segunda fase era la disolucion, en ldanzar a la atmdésfera 500 t diarias de gases
de Concepcion, Castillo Buitron y Podero- que losmorrongogminerales calcinados)  sulfurosos y arsenicales. A partir de 1877
sa (Ramirez Copeiro, 1985). se depositaban en una serigit;nes di- en los registros del Hospital de Riotintg

Los productores buscaron la salida asolvedoregn donde se lavaban con aguasaparecen muertes causadas por “falta de
esta situacion se buscd en la apertura de urfe mina para disolver los sulfatos de cobrevida”, posiblemente una forma de disimu
nuevo mercado: los Estados Unidos. Enformados durante la calcinacion. Los lico- lar las asfixias producidas por los gase
1894 todavia se consumia en ese pais aztes ricos en cobre pasaban después a la féPérez Lopez, 1994).
fre siciliano, pues la importacion de las pi- se de cementacion propiamente dicha, en Las comisiones de investigacién mas o
ritas espariolas y portuguesas estaba gravéa que el cobre se precipitaba sobre lingoimenos independientes relacionadas con
da con fuertes impuestos. Un cambio en lges de hierro en dos etapas: erpllamies  los humos se sucederan de forma conti
politica arancelaria americana permitio lase precipitaba la cascara de cobre de los liruada, acompafiadas por encendidas palé-
rapida introduccién de la pirita, de forma cores ricos, que finalmente se apuraban emicas en la prensa. Los partidarios de la

wn

gue en 1909 el 84 % del 4cido americandos canaleos. prohibicion de las teleras se organizaron
se producia con mineral de Riotinto. Al aumentar el tonelaje de mineral tra- en torno a la Liga Antihumista. Las accio-
tado, también crecia el volumen de humosies de este grupo fueron frecuentes en|la
LA CALCIN AC|0N EN TELERAS producidos y los efectos se dejaron sentiprovincia. Consistian en visitar los ayuntar
Y LOS SUCESOS DE 1888

Por lo comdn, el mineral tratado “in si- —— T - 1 :

tu” tenia una ley media inferioral26 3% | il B =y
. . g (T g S " Al 2T : =
en cobre, mientras que los minerales d¢ . =~ % L :
mayor ley se destinaban a la exportacié = - B e = B
(Tarin, 1888). Ya se han apuntado las dog /= T - L
|

formas bésicas de obtener cobre metal: pa&
fundicion o via seca y por cementacion o
via himeda. Las compafiilas mineras s
decantaran por la aplicacion de esta Ultima
bien en su variante @ementacion natu-
ral, bien porcementacion artificial Este
procedimiento se aplico de forma sistema
tica en casi todas las minas espariolas. E
Portugal se empleaba la cementacion nz
tural, pues las calcinaciones de pirita al ai
re libre se prohibieron en 1878, antes in
cluso que en Inglaterra.

La cementacion artificial constaba de: cangleos de la Cementacién - Cerda (foto tomada hacia 1900). Obsérvese la cantidad de nifios que hay entre
tres etapas: los minerales se apilaban etvs trabajadores. Foto cedida por Fotoestudio Marils.
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afios después del “afio de los tiros”, com
se conocen desde entonces estos tragicos
acontecimientos, se apago la dlima tele
en las minas de Riotinto.

Las reacciones politicas suscitadas a ra-
iz de los acontecimientos de Riotinto, mo;
tivaron que las grandes empresas abando-
naran la cementacion artificial y se decidie
ran a emplear otros procesos entre los que
estaba la cementacion natural. Esta consis-
tia en la acumulacion del mineral en gr.
des montones de varios cientos de miles de
toneladas, denominadtasreros dispues-
tos sobre una red de canales de piedra si-
tuados en su base y conectados a chimene-
as que atravesaban los montones. Estos fte-
rreros eran regados con agua de mina|y
agua recuperada de otros procesos para| li-
xiviar el cobre contenido. La finalidad de
mientos de los pueblos afectados por losespalda (Pérez Lopez, 1994). Quince midos canales y las chimeneas era facilitar |
humos intentando convencer a los edilesutos después la plaza quedd ocupada uneonduccion del aire, imprescindible para
para que prohibieran las calcinaciones. Eseamente por los muertos y algunos heri-formacion de sulfatos, asi como para reco-
to lo consiguieron en Zalamea (1887), dos. Los bancos de hierro forjado estabarger los licores ricos. El cobre disuelto s
Alosno (1887) y Calafias (enero de 1888).arrancados o rotos por el empuje de lgorecipitaba con lingotes de hierro de la for;

En la Cuenca Minera de Riotinto estasmultitud (Avery, 1985). Dependiendo de ma descrita antes. El proceso era mas le
reclamaciones alcanzaron dimensiones déa fuente consultada, las victimas oscilangque la cementacion artificial, pero tenia dos
tragedia. El 4 de febrero de 1888 se conentre 70 y mas de 200. El dato exacto queventajas: se suprimia la fase de calcinacion
voco una marcha de protesta por los hudara sumido para siempre en las brumag no se producian humos tdxicos. En se-
mos. Varias columnas (entre 14.000 ydel tiempo: para evitar los despidos, mu-gundo lugar, el azufre no se perdia en lgs
20.000 personas) encabezadas por bandakos enterraron a sus familiares ilegalmengases y el mineral, una vez agotado el co-
de musica, confluyeron frente al Ayunta- te en escombreras cercanas. bre, era vendible como mena de azufre ba-
miento del antiguo pueblo de Riotinto, que  Las calcinaciones al aire libre fueron jo ladenominacion derita lavada Su im-
era custodiado por la companiia de la Guarprohibidas por decreto ley quince dias desplantacion en otras minas estuvo favorecj-
dia Civil destacada en las minas. Una depués de estos hechos. La R.T.C. considerda por la experiencia previa que existia en
legacion subio6 a presentar las reclamacioa decisién como un ataque a sus interesesninas como Concepcion y So Domingos,
nes, iniciandose una larga discusion. UnaGracias a sus influencias en Madrid, laen las que se empleaba desde la década de
hora después, el Gobernador Civil llegécompariia consiguié que dicho decretolos 50. En Tharsis se implantd hacia 1889.
por tren con 45 soldados del Regimientofuera derogado el 29 de noviembre de En Riotinto se habian realizado prueba
de Pavia y mas Guardias Civiles, quienesl890. De hecho las calcinaciones conti-con otros tratamientos desde antes de 1888
se dirigieron hacia el Ayuntamiento nuaron e incluso aumentaron, aunque fuedebido a que el montante de dinero desii
abriéndose paso por las calles atestadas den eliminandose paulatinamente a partirnado a indemnizar a los agricultores afed
gente. Al llegar alli, el Gobernador situé de 1895, hasta que en 1907, diecinuevéados por los humos crecia a la par que €
las tropas frente a la fachada y se uni6 a la tonelaje calcinado. En 1879, el alema
reunion, dispuesto a terminarla de una ve Heinrich Doetsch, representante en Huel

Canaleos en la Cementacion de Naya (1963). Toda la chatarra de la empresa se llevaba a la planta de ce-
mentacion para ufilizarla en la precipitacion de la cascara de cobre. Este trabajo se realizaba a mano a prin-
cipios de siglo. Mds tarde se emplearon excavadoras sobre railes, como la que se ve en la fotografia (al fon-
do). Foto: M. Diaz Vega. Cortesia de Pedro Real.

()

por todas. En la calle la tension aumenta
ba. Irritado por el gentio, el Gobernador
salio al balcon y ordeno que los presente
se dispersaran inmediatamente. Su intel

gar sus armas y apuntar a la multitud par.
disuadir a cualquier posible agitador. In-
mediatamente sonaron varias descarga
La confusion y el terror siguieron a los pri-
meros disparos, provocandose una des e
bandada de _gente en to‘?'as dlrecqoneimiguus teleras en el valle de Nerva. Agosto de
que huian mientras eran tiroteados por [2992. Foto: Gonzalo Garcia.

de la compafiia, patentd un nuevo proceso
que disminuia el volumen de mineral cal
cinado. Consistia en la lixiviacion del cobr
diluido en forma de clorato. Esta sal se ob-
tenia mezclando en los terreros pirita, s
comun, caparrosa, tierras vitridlicas y mi
neral de manganeso (Tarin, 1888). El in-

conveniente mas importante residia en que
la sintesis del cloro necesario para trasfor-
mar los cloruros en cloratos resultaba caro.
Por ello, el esquema inicial se modifico, in
troduciendo primero una calcinacion en t
leras de la mezcla previa al lavado. En una
segunda variante se prescindié de nuevo de
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la calcinacion, afiadiendo en los terreros
mineral de manganeso en exceso. En rest
men, las diferentes alternativas siempre ne
cesitaban el empleo de sal y manganes(
sustancias en las que Doetsch y su soci
Sundhein tenian fuertes intereses. Ademas
la R.T.C. debia pagar un canon anual a Dg
etsch por la cesion de los derechos sobre |
explotacion industrial de su patente (Avery,
1985). A pesar de no ser una solucion efi-
caz, el proceso Doetsch se continué emple
ando hasta que el autor se llevo a la tumb
consigo su privilegio en 1894.

Dos afios después de la muerte de Dg
estch, se comenz6 la produccién de cobr(
por cementacion natural, aunque experi 4
mentalmente. En 1899 se generalizd estf LR
método a raiz de una visita del President(? i/
de la compafiia a Tharsis, donde pudd?  fa
comprobar QU? era Utlhgado POF SUS TV ¢ iete del Pozo Maestro de la mina Pefia de Hie-
les desde hacia diez afios con buenos rezo, en Nerva (h. 1980). Foto: Fotos Aragén.
sultados econdmicos (Avery, 1985): Esta

i

es otra prueba mas de la incomunicaciormercado casi el 50 % del azufre consumidaméas importante de todas fue la adopcid
que habia entre las dos compafiias, fruto den el mundo (Madariaga, 1920). El cobreen 1930 del proceso Orkla, desarrollad
metal producido a partir de piritas espafiolagpor Orkla Metal A.S. y ensayado con éxit
era el 8 % del total mundial. A estas cifrasto en Riotinto y S&o Domingos (Salkield
hay que afiadir la produccion de Portugal,1987). Este proceso incluia una etapa ¢
que procedia basicamente de las minas dampieza y desulfuracion de los gases em

sus malas relaciones.

EVOLUCION DE LA MINERIA DE LA
FPI DURANTE EL SIGLO XX

Séo Domingos y Aljustrel.

El nuevo siglo comenz6 con buenas Las cenizas de tostacion de las piritas sdre elemental y &cido sulfirico. La otra
perspectivas. Las compafiias habian alcarvendian a factorias especializadas en su rgran fundicion que oper6 en Huelva fue |
zado posiciones relevantes en el mercado inprocesado. De ellas se obtenian por difererde Cueva de la Mora. Construida a princi
temacional. El precio del cobre sufrié un re-tes procedimientos: cobre, plomo, zinc, oropios de siglo en La Ratera, fue trasladada
punte debido a la guerra ruso - japonesa dplata y otros metales, entre los que destaca sli emplazamiento definitivo en 1914. Pel

1906 a 1907. Esta situa- denominadamineral

en tres por cada empleo directo.
En cuanto al tratamiento del mineral

continué empleandose principalmente la
hidrometalurgia (via himeda). La genera

lizacion de la cementacion natural provo

ca la irrupcion en el mercado de las piritas

lavadas, que entran en competencia dire
ta con lgpirita crudaque se vendia sin su-
frir ninguin tratamiento, salvo la trituracion

y la clasificacion en tamafios comerciales.
La pirometalurgia (via seca) fue recur
perando el terreno perdido en la segunda

mitad del siglo XIX. En 1901 se inaugurd

en Riotinto una nueva fundicion, en la que
el cobre se afinaba en convertidores Bes-

semer mediante la inyeccion de oxigeno

través de la mata. Asi se escorificaba el

hierro en forma de silicato (fayalita) y el
azufre se eliminaba en los gases. Esta fu

dicion trabajo hasta 1914, en que fue sus-

tituida por otra que, tras varias actualizg
ciones, estuvo operativa hasta 1970. L

tidos, produciéndose a partir de ellos azt

manecio activa hasta 1935y en ella se trj

(@]
1

pUrpura que una vez  taron los minerales de Cueva de la Mora,
acondicionado, se Romerita, Monte Romero, Angelita y
empleaba como me- Aguas Tefidas (Pinedo Vara, 1963).

na de hierro. El hierro Alo largo de las tres primeras décadas
: piritico llegd a signifi-  del siglo fueron introduciéndose los proce-
ron aprovechados por 60 % del total mundial car, en las dos prime-  sos de flotacion. Esta técnica mineraldrgica
las empresas para mo- ras décadas del siglo permitié que se explotaran minerales de le-
demizar sus instalaciones. Entre las inversioXX, aproximadamente el 3 % de la produc- yes inferiores a las que habian sido ben
nes realizadas, destacan: la electrificacion deién mundial y el 22,5 % de la espafiola.  ciadas hasta entonces, pasando por un pro-
las minas, la introduccion del martillo perfo- A principios de los afios 20, el capital ceso de concentracion previo del que se ab-
rador de aire comprimido, y la mecaniza- extranjero (fundamentalmente britnico) tenia un producto adecuado para |
cion del cielo abierto con las excavadoras anvertido en la mineria de la pirita ascendiafundiciones. La aplicacion de la flotacion su
vapor. Estas maquinas se utilizaron por pri-a 145 millones de pesetas de la época (Mapuso un cambio sustancial en la mineria de
mera vez en el desmonte de la Corta Dehedariaga, 1920). Uno de cada cinco mine-a regién. A principios de los afios 30 co
sa (Riotinto). ros del Estado Espafiol trabajaba en la FPimenzo la explotacion de una nueva mena de

Todas estas inversiones van en consoka mina que tenia mas personal era Rio€obre, los pérfidos mineralizados o stock-

nancia con la importancia de los yacimien-tinto. Entre 1900 y 1920 nunca hubo me-work, instalandose el primer concentradar
tos de la FPI. Téngase en cuenta que a primos de 10.000 empleados en la compafiiggara minerales de este tipo en Riotinto.
cipios de siglo, la produccion anual de piritasalcanzandose el maximo en 1909 con el  Ademas ciertos minerales piriticos em
espariolas suponia entre el 50 %y el 60 % delesmonte de Corta Atalaya en su apogegyezaron a considerarse como una posible
total mundial. El 90 % de esa produccién secon 16.873 trabajadores (Salkield, 1987).fuente de otros metales ademas del cobre.
vendia como mena de azufre, lo que signifi-A esto deben afiadirse los empleos induciEn este sentido iban encaminados los es-
ca que las piritas esparfiolas aportaban alos por la mineria, que pueden estimarsduerzos de Arrendatarios de San Telm

cion de bonanza se pro- - 4 principios del siglo

longo - durante las dos xx 14 produccion anual

primeras decadas del sz, 1jyjrqs espafiolas su-
glo y genero sustancio-

sos beneficios que fue- ponia entre el 50 % y
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mezcla a la superficie. Por cristalizacion s
consigue un azufre elemental practicamen
te puro. Amedida que fue avanzando el 5
glo, el azufre Frasch se convirtio en un fuer
te competidor para la pirita.

El nerviosismo provocado por la rece-
sién hizo que en 1922 se iniciase una nueva
guerra de precios entre Riotinto y Tharsis,
que perjudico seriamente a muchas peque-
flas empresas de la FPI que se vieron o
gadas a suspender sus actividades (Pinedo
Vara, 1963). Un afio después, la coyuntu
econdmica empeord alin mas, a consecuen-
cia de la crisis que vivia desde hacia u
tiempo la industria de la cuenca del Ruh
(Alemania). Para hacer frente a esta situa-
cién, se formé en Londrd@be Pyrites Pro-

- ! : ducers Association (P.P.Antegrada por
Excavadora a vapor Ruston de 8 t en lu Corta Dehesa de Riofinto (h. 1900). Foto cedida por F. Salgado. The Tharsis Sulphur & Copper Co. Ltd.
(grupo Tharsis y La ZarzafSocieté
Ltd., que en 1927 mont6 un concentrador1916, aunque al finalizar el conflicto caera Frangaise des Pyrites de Hueligerrunal
para beneficiar por flotacién los minerales de nuevo. Respecto al azufre, los analisiyy Lomero-Poyatosason & Barry(Sao
complejos de la masa Santa Béarbara (Piauguraban una fuerte subida de precio qu®omingos),Orkla (Noruega) yThe Rio
nedo Vara, 1963). Sin embargo el proyec-tardara en llegar debido a la pérdida de im-Tinto Co. Ltdque se vio forzada a acep!
to no fraguo debido al descenso de los preportantes clientes durante la guerra. Erunas condiciones nada ventajosas impues-
cios de las materias primas durante la deAlemania, para hacer frente al bloqueotas por Tharsis. El propésito de la aso
presion que siguio al crack de 1929, a laaliado que impedia las importaciones de pi-ciacion era sostener la cotizacion del azu
ausencia de mercado para la pirita flotadarita, se desarroll6 un proceso de fabricacioren los tiempos de crisis, fjando un canond
principal subproducto del proceso, y a lasde acido a partir de anhidrita. produccion para cada uno de los socios.
dificultades que planteaba el tratamiento  Los riesgos del transporte maritimo du- A las empresas mineras que operaban
de estos minerales. El proyecto se detuvaante el conflicto bélico, ocasionaron unaen la faja piritica y no pertenecian a |
en 1931. Apesar de su fracaso, es justo redisminucion en las exportaciones hacia otroP.P.A. se les ofrecio la posibilidad de recibi
conocer la anticipacion de esta empresage los grandes consumidores de piritas, coena indemnizacion a cambio de que sus-
pues inicié una linea de investigacion quemo eran los Estados Unidos. Para compenpendieran la produccion y venta de sus mi-
aun hoy sigue abierta. sar la reduccion de la oferta, se potencio lanerales, que en conjunto cubria el 20,3 9

La Gran Guerra Europea (1914 - 1918)produccién de acido a partir del azufre nati-del mercado europeo antes de la guerra.

contribuyd al alza en los precios de las mavo de los domos del Golfo de Mgjico plazo inicial del acuerdo era de cinco afio,

de nuevos yacimientos en Chile y EE.UU.,ral con agua caliente inyectada en el yacipueden citarse San Platén, El Carpio, L
experimentard un repunte claro a partir demiento a través de sondeos, bombeando ldoya y Prado Vicioso (Pinedo Vara, 1963).
Algunas de ellas no volvieron a abrir su
puertas, incapaces de afrontar los costes ne-
cesarios para poner a punto las instalaci
nes tras varios afios de paro o al haber per-
dido la mano de obra mas cualificada.
La tercera gran compafiia por volime
de negociol'he United Alkalise mantuvo
siempre al margen. Sin embargo, la inesta-
bilidad del mercado y los conflictos politi-
cos del pais perjudicaron sus intereses |y
comenzaron a ver como sus beneficios se
reducian cuantiosamente. En mayo d
1931Alkali se uni6 a otras empresas par
crearimperial Chemical Industries (I.C.1.)
que se convertira en el mayor grupo qui
mico del mundo. En ese momento se to-

Vista general de las instalaciones de la mina El Perrunal, con la cantera de rellenos al fondo (h. 1936). Foto ; o =
cedida por Sebastidan Rodriguez. mo la decision definitiva de abandonar lo
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Panordmica de la Corta Filon Norte de Riotinto (finales del siglo XIX). Obsérvese como las labores a cielo abierto cortan las galerias y pilares de los antiguos trabajos

subterrdneos. Foto cedida por Pedro Real.

negocios mineros en Espafia. En 1932 toeontinente. Poco a poco se sumaron otrosion, ensayando durante dias el trazado de
dos los bienes de Alkali son traspasados aocios com@®rkla (Noruega),The Cyprus

su filial en Espafia, la Compafiia AnénimaMines Corporatiory, en 1928, el resto de do por el azar (Avery, 1985).
de Buitrén (C.A.B.) que se encargara delos antiguos miembros de la PP.A, ademés Independientemente de la eterna rival

gestionar la venta del patrimonio. de laCie des Mines de Cuivre de San Platondad entre las dos grandes compariias,| el

La palitica seguida por la PPA. fue dis- y otras firmas alemanas.
cutida incluso en su seno. Las subidas conti-  Todos estos movimientos iban encami-cooperacion entre los productores europg-
nuas del precio del azufre disgustaron a alhados a aislar comercialmente a Tharsisps para limitar la entrada del azufre Frasch

gunos clientes que ini-
ciaron los proyectos
para modificar sus fa-
bricas de &cido y con-
sumir el azufre

Frasch, liberandose
asi del monopolio.

Esto asust6 a Riotinto
y en 1926 abandond

La introduccion de los
métodos de flotacion
permitio la explotacion
de minerales con leyes
inferiores a las utiliza-
das basta entonces

la asociacion, que se di-

gue entré en la E.P.C.
en 1929, con las con-
diciones que ahora fi-
jaba Riotinto. Hay una
anécdota curiosa que
revela hasta qué punto
llegaban las argucias
para obtener ventaja:
tras infructuosas nego-

ciaciones, el mercado
solvid poco después al perder a su socio méamericano se repartio entre las dos compa- La E.P.C. se disolvié a causa de |

la linea que de ningiin modo fue goberna-

propésito Ultimo de la E.P.C. era lograr |

en el continente. Desde el final de la 12
Guerra Mundial el aumento del consum
del azufre americano habia sido impara-
ble. Baste recordar que con una tonelada
de piritas se obtienen 1,25 t de &cid
mientras que con una de azUfre se produ-
cen casi tres de acido (Limoén, 1982). Ade-

més, entre 1930 y 1931 las ventas de piri-
tas destinadas a la fabricacion de abonps
habian caido un 70 %.

potente (Avery, 1985). La compafiia inglesafiias trazandose una linea de Este a Oesseontecimientos que estaban por llegar. La
no se quedo quieta, y junto con la potenteen un mapa de los Estados Unidos, quedécada de los 30 fue particularmente con-

Metallgeselischaft A.G. de Frankfurt, formé dandos®io Tintocon los clientes situados flictiva en Esparia y culmind con el golp

The European Pyrites Corporation (E.R.C.) al Norte y Tharsis con los situados al Sur.de estado del 18 de julio de 1936, cuyo fra-

que llegara a gestionar las ventas de la maAl parecer, el presidente de Rio Tinto ha-caso provoco la trégica Guerra Civil a |

yoria del mineral y las cenizas de pirita en ebia planeado cuidadosamente esta situague siguié una atroz represion del bando




Mineros descolgandose por un talud de la Corta Atalaya para hacer labores de saneo y evitar posibles des-
prendimientos sobre el banco inferior (1963). Foto: M. Diaz Vega. Cortesia de Pedro Real.

vencedor. Inmediatamente después del fi
nal de la guerra espafiola, estall6 la 2% Gue
rra Mundial (1939 - 1945). El nuevo esce-
nario geopolitico internacional influy6 de-
cisivamente en la actitud del gobierno
espariol. Dentro de la politica econdmical}
del régimen nacionalista, la recuperacion =

primordial para los sucesivos gobiernos de
la dictadura, debido al interés estratégico de
sus minerales (GOmez Mendoza, 1994). == e
El acoso a las minas comenzé durantdareju de zafreros cargando con rodo ( espuerta un
. contino de 1,5 t en una trinchera de la contramina
la misma guerra. En agosto de 1936 la. prosan bionisio - Alfredo (h. 1960). La tarea tipica pa-
vincia de Huelva estaba practicamentera cusiu pareja consistia en cargar 20 confinos (30
ocupada y el gobiemo de Burgos comen- e mineral). Foto cedida por F. Salgado.

z6 a poner trabas a las exportaciones a los

3

paises hostiles a él, prohibiendo expresapresa Hisma - Rowak a Alemania e Italia concesiones de explotacion vigentes p
mente en 1937 los envios con destino &n concepto de pago por la ayuda militar.un periodo de 99 afios y limitaba la parti:
Francia y Checoslovaquia. Simultanea-Durante todo el conflicto se requisé el 50 cipacién de sociedades extranjeras al 25 %
mente comenzaron los embargos de mine%o del valor de la produccion de Riotinto del capital de las compafiias.

ral, que era canalizado a través de la emfAvery, 1985). Tharsis, La Zarza3acie-

té Francaise des Pyiritasla Compafiia
Anonima de Buitrortambién se vieron
afectadas, aunque en menor medida.

Los pocos ingresos que percibian las
compafias por las ventas del resto de su
produccion en el extranjero, eran utiliza:
dos por el gobierno de Burgos como un
medio de conseguir divisas, que transfo
maba en pesetas con unos tipos de cambio
altamente sobrevalorados, perjudicando|a
los productores. Durante la 22 Guerra
Mundial la politica exterior continué en
esta linea, embargandose grandes partidas
de mineral en beneficio de los paises fas-
cistas. Estas practicas continuaron hasta
que el curso del conflicto cambio6 a favo
de los aliados.

El fin de la guerra impulsé la recons-
truccion europea y se disparo la demanda
de materias primas. Sin embargo la caida
del telon de acero aislé a un gran nime
de clientes potenciales del Este de Euro

chos afios se embargo la totalidad del
fre y el cobre metal producidos en el e
blecimiento (Gomez Mendoza, 1994)
Todo esto provoca la didspora de numero-

sas empresas y, a finales de los afios 40, co-
menzé un rosario de nacionalizaciones fa-

vorecidas por la Ley de Minas de 19
que, entre otros articulos, anulaba los titu-
los de propiedad minera, pasando a sgr

Sotiel fue vendida en 194Uai6n Es-

Vista exterior de la Fundicion Bessemer en Riofinto (1901). Tras la apertura de la
nueva fundicion en 1914, el edificio se empleé para albergar los talleres de la mi-
na. Foto cedida por Fundacién Riotinto.

F. Salgado.

Muelle de la Compaiiia de Riotinto en la ria de Huelva (h. 1950). Foto cedida por
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pafiola de Explosivos, S.Auteresada en
el embalse para abastecer a su fabrica d
explosivos de la cercana mina Torerera
(Pinedo Vara, 1963). Afinales de ese mis-
mo afio, Tinto-Santa Rosa y Castillo Bui-
trén fueron adquiridas por&ociedad Mi-
nera Cueva de la Mora, S.4ue se dedi-
co, durante algunos afios, a cementar laj _ : : ) .
aguas drenadas de las labores y a la veniiths s vt e Yot _ T
de las piritas lavadas que quedaban (R el T 3 :
mirez Copeiro, 1985). En 1945, Concep- [#%% i
cién y Poderosa fueron vendidas al indus
trial catalan Joaquin Ribera Bamola, quien
las arrend6 &lectrdlisis del Cobre, S.A.
gue puso en marcha Concepcion a parti 1 g
de 1953 (Pinedo Vara, 1963). ] g

San Telmo fue arrendada en 1947 a "'f i Tl
San Telmo Ibérica, S Aue dos afios des- Azvfre sobre pirita masiva procedente de la Corta Resto Alfredo (gossan San Dionisio). Estos cristales de azu-

. . lavadero de fi fre, que aparecieron en septiembre de 1996, son los de mayor tamaiio que han sido recogidos en dicha zona.
pues Inauguro un nuevo lavadero de flota-gyeyadre de 20 mm. Coleccién: Ivan Carrasco. Foto: F. Piiia.

cién para cobrizos con una capacidad de
250 t/dia. En 1947 la sociedad onubenseg;
Minerales Reunidos, S.adquiri6 las mi- ;;'
nas del Castillo de las Guardas y un and’
después arrendo6 la zona Poniente (Mas
Romana) a I&ociedad de Industrias Reu-
nidas Minerometallrgicas (INDUME-
TAL), que montd un lavadero de flotacion
para los caobrizos que se puso en marcha e En la década de los 50 se vivio una re-
1950. Penia de Hierro fue vendida en 19544 : vitalizacién del mercado internacional par
a laCompafiia Nacional de Piritas, S.A. L o la pirita, debida a la escasez de azufre, que
que continud su explotacion montando un i permitié un repunte en los precios de este
lavadero para concentrar por flotacion los mineral. La Guerra de Corea contribuyé e

dad en S&o Domingos, realizando inver
siones como fue el montaje de una fund
cion tipo Orkla en 1934, tal y como se ha
explicado anteriormente. Las minas de Al-
justrel siguieron a plena produccién, aun-
que sufrieron un parén durante la 22 Gu
rra Mundial (Leitao, 1997).

. B . Excavadora Caterpillar, modelo 977, con pala de . . L, )
azufrones cobrizos. Herrerias pasd a Mayyelco lateral LIBU. Afio 1963. Foto: M. Diaz Vega. cierta medida a la recuperacion del preci

nos espariolas en 1951 por intervencidn ju<Lortesia de Pedro Real. del cobre. Junto a las empresas de cierta en-
dicial. Poco después se formé&ilaciedad tidad, florecieron efimeros negocios que
Anonima Minas de Herreriggue conti-  nuevo socio, I&ociedad Minera y Meta-  limitaban a buscar los beneficios inmedi
nuo la explotacion de las pizarras cobrizadlrgica de Pefiarroya, S.4ue decidié in-  tos que proporcionaba la venta de los restps
de Santa Barbara. vertir atraida por los interesantes conteni-mineros de épocas anteriores, como los

Riotinto era la bestia negra de la dicta-dos en plomo y zinc de los polimetalicos morrongos vy las piritas lavadas. En es
dura, el “Gibraltar econémico” de la pro- (Pinedo Vara, 1963). Seis afios después;ontexto cabe citar como uno de los nego-
paganda fraquista. Desde el comienzo destas minas, junto con Esperanza y An-<ios mas serios el ddinerales de Carta-
la Guerra Civil, el acoso habia sido conti- gostura, fueron adquiridas pandaluza gena, S.A. (MINECASAjue se dedicaba
nuo y se intensifico a partir de 1944, lle- de piritas, S.A. (APIRSAle continud la  a la compra de antiguos terreros para ex-
gandose incluso a ataques directos comgroducciéon en Cuchichén y Caridad. Solo portar las piritas, una vez trituradas y clasj-
las furibundas campafias de prensa y, soFhe Tharsis Sulphur & Copper Co. Ltd. y ficadas en su planta, instalada en la lo
bre todo, el estrangulamiento energético ala Societé Francaise des Pyrites de Huel-dad onubense de Gibraledn (Pinedo Vara
gue fueron sometidas las minas al reducirva resistieron la fiebre nacionalista, aun- 1963). En 1951 se pusieron en contacto
se los envios de combustibles para la cengue la primera se convertiria en 1970 en lacon Hijos de Vazquez Léperteresados
tral eléctrica y la fundicién (Gomez Men- Compafiia Espafiola de Azufre y Cobre deen reactivar La Joya. Pero el desconodi
doza, 1994). Finalmente, tras un largo pro-Tharsis, S.A. miento del mercado de la pirita, las limita-
ceso de negociaciones, en 195% Rio En el lado portugués de la faja, la mi- das posibilidades financieras de MINECA1
Tinto Company, Ltdlegoé a un acuerdo neria siguié los mismos pasos que en el esSA y otras circunstancias, dieron al trast
con un grupo de bancos espafioles que agbariol, salvo que alli la Guerra Civil no tu- con el proyecto en 1960, tras haber invert
quirieron dos tercios del capital social, for- vo excesiva influencia. De hecho, en 1936do varios millones de pesetas.
mandose I€ompariia Espafiola de Minas la compafiia belgdines et Industrie, S.A. La década de los 60 es la del “milagro
de Rio Tinto (C.EMM.R.T)) entra en el sector poniendo en marcha lagcondémico” espariol, que vino propiciado

Por dltimo, las minas de Aznalcdllar se minas de Lousal y Caveira (Pinedo Vara,por la nueva politica aperturista de la dictg
reactivaron en 1954 con la ayuda de unl963). Mason & Barry continud su activi- dura. En Huelva, esta nueva etapa se mate-
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Instalaciones de la mina Monte Romero (Huelva), actualmente desaparecidas, con el castillete y la planta de tratamiento del mineral de zinc. Esta mina pertenecié a la
Compaiiia Asturiana de Zinc. Foto: Benito Caballero.

rializo a partir de 1964 con la construccion f
en terrenos aledarios al puerto de la capit
delPolo Industrial de Promaocion y Desa-
rollo, conocido actualmente cormlo |
Quimico Uno de los pilares basicos sobre|
los que se apoyd la gestacion del nuevo Pg * &
lo, fue el traslado de la fundicién de cobre
y la fabrica de &cido de Riotinto, en 1970.

Afinales de los 60, el volumen de piritas
exportadas a clientes tradicionales coma
Alemania, Gran Bretafia o Bélgica cayo.
Las minas tradicionalmente productoras d
piritas de azufre entran en decadencia al r
ducirse el mercado para su producto. £ "
empresa propietaria de Pefia de Hierro d bt
Cidi6 paralizar sus actividades en 1966. Pe-4freq o mano y transporte con vagonetas de doble vuelco en las proximidades de un pozo de vacie en Cor-
rmunal y Valdelamusa se veran abocadagta Atalaya (h. 1930). Foto cedida por Fundacion Riofinto.
igualmente al cierre. En Portugal la histori-
ca mina de S&o Domingos suspendera suga (Asturias). Cinco afios después, el prodiciones de metales, del gas natural o d
trabajos en 1966. Caveira y Lousal habiaryecto se detuvo, pues parece que las resdas fracciones pesadas, medias y ligeras
interrumpido la produccion poco antes. Envas eran inferiores a las previstas y no renpetrdleo. Estos procesos se comenzaror
Aznalcollar, tras el hundimiento de mina tabilizaban la inversion realizada. aplicar a principios de los 60, pero en los
Cuchichon en 1968, APIRSA continué a  En 1970 el mercado mundial de pirita 70 la legislacién medioambiental se endu
duras penas la produccién en otras minas dentré en recesion. A la competencia delrecié, obligando a las empresas de hidrg
sus concesiones. Dos afios después, el agazufre Frasch se unié el azufre recuperadaarburos a eliminar el azufre de sus pra
tamiento de las reservas explotables obligdpor desulfuracion de los gases de las funductos. Por otra parte, los productores d
a la empresa a dar un giro en su estrategia.
Asi, en 1975 se inici0 la apertura de la Cor.
ta Caridad, que dara continuidad a la explo
tacion durante dos décadas.

El valor de los yacimientos de pirita se
revisd en funcion de sus contenidos en me
tales no férreos. La aplicacion de la flota-
cién diferencial permitié la obtencion de los

en la escena minera onuberfssriana
del Zinc, S.A. (AZSA)a compariia asturia-
na efectué un importante programa de in+:
vestigacion en la zona de Cueva de la Mof:
ra y Monte Romero, que cristaliz hacia |

1967 con la apertura de una nueva mina Yocomotora de vapor, dase 1. Estas locomotoras, conocidas con el sobrenombre de “chatas” porque el tejadillo
una planta de concentracion por flotacion. de sv cabina era muy bajo para permitir el paso por tineles, fueron utilizadas (h. 1900) masivamente para el
Los concentrados obtenidos se llevaban p O&ransporie de mineral y estéril durante la ampliacién de Corta Atalaya (Riotinto). La de la foto es la n° 50, y

. i - i - - i

ey "“tuedo atrapada por un hundimiento en un ramal del Piso 16. Durante los trabajos de expansion hacia el Norte
carretera a la fundicién de San Juan de Niede la corta, fue desenterrada y colocada en su actual emplazamiento, el banco del 15 Piso.
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acido se mostraban cada vez mas ten
dentes a utilizar azufre elemental porque
ademas de su mayor rendimiento, elimi-
naba el problema que representaba la eli
minacion de las cenizas generadas en |
tostacion de la pirita.

En el lado opuesto, la produccion mun-| .
dial de cobre aument6 hasta alcanzar el -
1977 la cifra de 9 millones de toneladas. El
aumento en la demanda impulsé a las com =
pafiias de todo el mundo a lanzarse a Ii*
busqueda de nuevos recursos. La FPI n]_i
quedo al margen y se intensificaron la in-
vestigacion geoldgica, minerallrgicay me- | -
taldrgica. En 197(Rio Tinto PatifipS.A.
puso en marcha el mayor proyecto minero
realizado en Espafia hasta la fecha: la ex
plotacion a cielo abierto de cobre, oro y pla-
ta de Cerro Colorado, contemplada inicial-

contindia en produccion en la actualidad.
El mayor éxito en el campo de la ex-
ploracion en esta década tuvo lugar en
Portugal en 1977 con el descubrimiento .
del yacimiento de Neves - Corvo, con al-| *
tos contenidos en metales incluido el esta
fio, que por primera vez aparecia en ung
proporcion tan elevada que hacia viable st

explotacion. o~
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LA PROBLEMATICA DE FIN DE SIGLO

A principios de los 80, las operaciones A '
::T(I)r;e;aes a?/:ntsgggszz(s); r?](;r; l?e Iggr?t?glcé Ij‘}ll'neros realizando trabajos de perforacion en pérfido. Corta Atalaya (1963). Foto: M. Diaz Vega. Cortesia de Pedro Real.
tiempo real. Las minas a cielo abierto re-
forzaron su flota con modernas maquinagrales piriticos, empezaran a ser consideratinto) para que dejaran de adquirir mineral
de gran tonelaje. Las explotaciones subteeas un residuo toxico en lugar de una mea las pequefias minas de la region, que fu
rrdneas también se modeanon, empledn-  na de cobre, plomo, zinc, oro, plata y otrosron incapaces de sobrevivir al perder a suis
dose nuevos métodos con los que se incremetales. Se llegd a una situacion en la qugrincipales clientes.
mento la productividad y se redujeron loslos compradores de pirita firmaban contra-  Las circunstancias expuestas confluye
costes operativos. Nada hacia presagiar Itos en los que se acordaba de antemano rhn en 1986, afio en que las materias primas
que se avecinaba. La crisis energéticadestino de las cenizas. En Espafia, la tnicaufrieron una fuerte depreciacion. Asi cor
mundial, la entrada en el mercado de nueempresa que trataba cenizas era Metalquimenzé un rosario de cierres de explotacio
vos materiales, como el aluminio o la fibra mica del Nervién, S.A. de Bilbao, pero no nes que afecto principalmente a la pequefia
Optica, y el reciclaje, causaron un receso ettenia capacidad para absorber toda la proy mediana mineria. Para superar la crisis
la demanda de cobre y la consiguiente deduccion nacional. Una parte importante seRio Tinto Minera, S.A. abandoné la pro-
preciacion a partir de 1982, que culminariaenviaba a la alemamuisburger Kupfer-  duccion de cobre, potenciando la de oro y
con la gran crisis de 1986. hitte (D.K.H.) que cerrd en el primer se- plata, lo que a la postre permitié a la empre:

El mercado de la pirita continud en la mestre de 1983, perjudicando fuertementesa obtener grandes beneficios a corto plaz
tonica de finales de la década anterior. Erel mercado exterior espafiol que por endLaCompafiia Espariola de Azufre y Cobre
1982 las ventas de pirita cruda nacional sutonces era cubierto en un 90 % por Tharsisle Tharsis, S.A4ued6 como Unico produc-
frieron una caida del 12%, provocada prin-(Limén, 1982). tor de pirita cruda, pues a partir de este affio
cipalmente por la disminucion en las ven-  La entrada en el mercado nacional de lda produccién de Riotinto iria reduciéndos
tas de abonos (Limén, 1985). Ademas, lapirita flotada producida en Aznalcéllar y progresivamente, cesando en 1992 con |la
creciente presion que ejercian ciertos secSotiel a partir de 1983 supuso una compesuspension de labores en Corta Atalaya. En
tores ambientalistas motivod que las ceni-tencia mas para la pirita cruda. Esto oblig61988 arranco el proyecto del gossan aurife-
zas producidas en la tostacién de los minea los mayores productores (Tharsis y Rio-ro de Fildn Sur, S.A. en Tharsis.
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Cristales de yeso de neoformacion encontrados dentro de un ladrillo de un antiguo muro del Pozo Alfredo (Riofinto) . Encuadre de 40 mm. Coleccion: F. Bernet y P. Fer-
nandez. Foto: F. Pifia.

Concepcidn fue la Unica de las peque-de 1986 sorprendi6 a EDELCO sin apoyops
fias minas que sobrevivid hasta el final.de su principal accionista, Banca Catalana
Merece la pena detallar este caso por laglebido a los sucesivos escandalos fina
circunstancias que lo rodearon. Los ingre-cieros en que estaba involucrada desd
sos de la explotacion minera procedian de1980. Esta situacién culminé con una sus
las ventas de mineral a Riotinto. La crisis pensién de pagos. La direccion firmé un
acuerdo con el comité de empresa por €
gue, en caso de declararse la quiebra, ¢

preferenciales. :
En marzo de 1989, R.T.M. rompié sus| -
acuerdos comerciales con EDELCO. Co
mo Ultimo recurso para prolongar la acti-
vidad de la compatfiia, se solicitd un expe:
diente de regulacion de empleo, mante
niéndose esa situacion hasta octubre de e
afio. En ese tiempo, una averia eléctric:
gue no pudo ser reparada por falta de lif 3
quidez, dejé a la mina sin bombeo, inun-v el Castillo de B (Huelva]
. . ista aérea de la mina Castillo de Buitron (Huelva),
Qandose I?‘S Ia_bores an toda la MaquINGg, el uiio 1993. En lo alto del cerro se observa la
ria en su interior (T. LOpez, com. pers.). corta mediante la que se exploté la Masa Poniente
Ante la inminencia de la declaracién de (ampliada por Riotinto posteriormente en busca de
. . - ossan, como se puede ver) y los socavones de los
quiebra, los trabajadores decidieron hacelires niveles de explotacion que se realizaron para
efectivos sus derechos como acreedores Masa Levante. Foto: Azimut S.A.

preferenciales, descubriendo con sorpresa

gue todos los bienes estaban embargadasn trabajo y sin indemnizacion. Tras lar

Al 1o Y, por tanto, no eran reconocidos. gas negociaciones, el Delegado Provinci
Castillete de extraccion de lu mina Lomer-Poyatos. Mientras tanto, los gestores habian ded_e, Trabajo aplaz_(f),unos meses la liquida-
Foto: Benito Caballero. saparecido y los 47 mineros se quedabanion. Esto permitié que los trabajadore:
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ro que, junto con el abono en metdlico dej;;
la prestacion de desempleo financiada po™

el Fondo de Garantia Salarial, sirvié como| e
compensacion economica (T. Lopez, com.
pers.). Los mas jovenes entraron en la bol*#
sa de trabajo formada por el personal ex: =&
cedente de Tharsis, La Zarza, San Telmo y%
Valdelamusa.
Las minas de Riotinto vivieron afios
agitados, en los que se sucedieron los co
flictos mientras que las sucesivas empre
propietarias concentraban sus esfuerzos e
la explotacién del gossan, agotando las re
servas en busca del beneficio répido. Final{ = -
mente, la multinacional americaReee- |
port McMoran segregé R.T.\Mn varias

compariias, asegurandose asi el control deunorémica aérea de la mina Herrerias (1993). En primer término se observa lu corta Guadiana, con el casti-
la fundicion de Huelva. La actual empresa, llete del pozo del mismo nombre. Al fondo, lu corta Santa Bérbara (inundada) y la zona de cementacién. Foto:

Atlantic Coppetiue creada en 1996 y tras ™"

la ejecucion del Huelva Expansion Project
en 1997, se convirtié en la quinta fundicion invirtieron grandes capitales aplicando losSA), Lagoa Salgada (1992, Instituto Geo
de cobre del mundo, con unas produccio-iltimos avances tecnolégicos en investi-logico e Mineiro) y, el més reciente de to
nes de 250.000 t/afio de catodos grado Ayacion minera. El esfuerzo llevado a cabodos ellos, Las Cruces (1994, Riomin Ex
(99,99% Cu), 60.000 t/afio de anodospronto dio sus frutos con el descubrimien-ploracion). En resumen, se ha comproba-
(99,5% Cu), 900.000 t/afio de SO4H2 yto de mineralizaciones relacionadas a yado que los recursos, lejos de agotarse,
550 t/afio de lodos electraliticos que con-cimientos clasicos como Sotiel Este y Mi- aumentan a la par que se perfeccionan las
tienen 20 t/afio de oro y 50 t/afio de platagollas (1989, Minas de Aimagrera, S.A.), técnicas de investigacion geoldgica (Ba
La mina fue cedida a los trabajadores enAguas Tefiidas Este (1986, Billiton, S.A. rriga et al., 1995). La FPI esta considera
agosto de 1995, formandose la mayor emy Promotora de Recursos Naturales, S.A.da en los foros de la industria minera in-
presa de economia social de Espidiigs ~ y Concepcion (1992, Rio Tinto Minera, ternacional como la region con mayor por
de Rio Tinto, S.A.L. (M.R,IGue explotael S.A)); o de nuevos yacimientos como tencial de toda Europa.
yacimiento de Cerro Colorado. Masa Valverde (1986, Empresa Nacional Terminamos recordando a un ingenie

El ejemplo de Riotinto hizo que poco Adaro), Los Frailes (1988, Boliden APIR- ro de minas, Joaquin Gonzalo y Tarin,
tiempo después noventa de los trabajado-
res de Tharsis formaraNueva Tharsis
S.A.Lque continud la produccién de piri-
ta cruda en Filon Norte. Hoy esta emprese
se enfrenta a un futuro incierto, pues e
enero del afio 2000 su Unico cliente (Ferti-
beria) completd la adaptacion de sus insta:
laciones para producir &cido a partir de
azufre elemental, abandonando la pirita
cruda. Afortunadamente, Tharsis participa
junto con Navan Huelva (Sotiel, Aguas
Tefiidas)Boliden APIRSALos Frailes), el
|.T.G.E. y la Junta de Andalucia en un pro-
yecto hidrometallrgico que podria traer al-
go de futuro a la comarca.

En Portugal, SOMINCOR, empresa
estatal que cuenta con la participacion de
Rio Tinto Zinc, inici6 la produccion de
cobre en Neves Corvo en 1988 vy, dos
afios después, de estafio. La apertura ©
una nueva mina de altos contenidos meté
licos, resucitd definitivamente el interés Ejemplar de cristales traslicidos de calcantita,

o de intenso color azulado, encontrado en las labores subterrd-
por la FPI de numerosas compafiias queeas de mina Alfredo. Encuadre de 10 mm. Coleccion: F. Bernet y Pablo Fernandez. Foto: F. Pifia.
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Ejemplar arborescente de cobre nativo de 25 cm recogido en la mina Herrerias, en la localidad onubense de Puebla de
Guzmén. Coleccion: S. Garcia Ugidos. Foto: J. M. Sanchis.

gue en 1888 resumia la historia de la mi-tercera etapa.

neria en Huelva astina primera época El gran reto es resolver los problemas
de explotacion (..), que podemos llamartécnicos que presenta el aprovechamientgiuienes lo han hecho posible: los mineros
primitiva. Estamos ahora en la segunda, econdmico de los sulfuros polimetalicos. ASPECTOS LABORALES Y SOCIALES

en que, gracias a los adelantos de la in-Este desafio vendra acompafiado por nue- DE LAS MINAS DE PIRITA

dustria, puede aprovecharse lo que aque-os interrogantes que se resolveran con so-

llos descubridores de la mineria dejaron luciones innovadoras, del mismomodoque La llegada de las empresas transna-
como estéril. Y falta una tercera (...), épo- desde hace cinco mil afios cuando un setionales al Suroeste ibérico atraera a gen-
ca futura que no es facil sefialar cuanto humano, avido de curiosidad, tuvo la genialtes de muy diversa procedencia, que lleg

Perforacion de sondeos de investigacion geoldgica
en la Masa San Antonio (Riotinto), con una Sonda
Craelivs. Aiio 1966. Foto: Fotoestudio Marilo.

tiempo comprendera’Hoy en dia, 110 idea de echar al fuego el primer pedazo deon a formar verdaderas comunidades en

afios después de que se escribieran estaginera, abriendo un camino que todavia ndas que la estratificacion social y los privi-

Grupo de trabajadores en las inmediaciones del Pozo Maestro de la mina Monte Romero (h. 1914). Foto ce-
dida por Fundacion Riofinto.

otras, pero todas coincidian en aplicar u
politica social comun: &baternalismo”.
Esta doctrina fue muy popular entre |
empresas mineras hasta mediados del
glo XX. Consiste en proporcionar al traba

posito de esta politica: mantener una situ
cién de paz social evitando las reclamacia
nes que pudieran degenerar en huelgas
que perjudicaran la produccion. Ademas,
asi se creaba un pequefio sistema econé-
mico en el que el sueldo que se pagaba fal
obrero tarde o temprano regresaba a las ar-
cas de la empresa. Nada pertenecia al tra-
bajador, de forma que si éste era despedi-
do, todas sus propiedades, salvo las perso-
nales, quedaban en manos de la compafiia.
En algunos casos, se llegdé a emplear di-
nero propio de la empresa en forma de va-
les con los que se recibia un anticipo del
jornal que se pagaba en unos dias fijados
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la empresa, pues el dia del cobro era aprc
vechado normalmente para comprar los
articulos de primera necesidad que se en
contraban a precios inferiores en dichos|
comercios. También se crearon escuela
para los hijos de los trabajadores. Alli se
castigaban las faltas no justificadas y la in-
disciplina con descuentos en el jornal del
padre del alumno infractor. El objetivo de
esta politica educativa era instruir a la fu-
tura mano de obra y prepararla para traba
jar en unas explotaciones cada vez mag™
tecnificadas. e

La vida de los miembros del staff va- | =
riaba entre la plena integracién que practi-
caron los ingleses diénited Alkalien Val-
verde del Cammo_ (Raml’re_z COpEIro, pineros perforando barrenos en Corta Atalaya (Riotinto), en el aiio 1963. Tras ellos se pueden ver las picas
1985) y la segregacion que existia en luga-y cwerdas que utilizaban los trabajadores para descolgarse por el talud y hacer labores de saneo después de
res como Pueblo Nuevo (Tharsis), o Be- s voladuras. Foto: M. Diaz Vega. Cortesia de Pedro Real.
llavista (Riotinto). En este Ultimo caso, se
reprodujo a pequefia escala la Inglaterrauinas condiciones muy duras. En algunagle tufos que producen un efecto irritant
victoriana, tanto en su arquitectura comoocasiones la ventilacion no era la adecuaen las mucosas, y escozores y picores en
en sus costumbres. La colonia, construidada. La pirita es un mineral que, en contac-cualquier herida o marca de la piel, por mi
de espaldas a la poblacién local, estaba rao con el aire y el agua sufre un proceso esatscula que sea. Todos aquellos que han
deada por un muro de piedray el cuartel dgoontaneo de oxidacion que produce fuer-visitado alguna vez las labores antiguas de
la guardia civil estaba emplazado frente ates elevaciones de temperatura y eluna mina de pirita no han olvidado jama
la entrada principal. No se permitia el ac-desprendimiento de gases sulfurosos, coestas sensaciones. Al abandonarlas queda
ceso de ninguin espafiol, salvo el personahocidos localmente confufos”. Enga-  como recuerdo el gusto dulzon del tufo e
gue trabajaba alli. Afinales del siglo XIX, lerias sin ventilacién o en fondo de saco lada garganta y se busca agua afanosamente
los ingleses que se casaban con una espgemperaturas llegan a superar los 60°, copara‘echarlo adentro”, tal y como decian
fiola eran considerados “nativizados” porlo que cualquier persona que esté alli rapidos mineros viejos.
la comunidad y expulsados de Bellavista,damente queda bafiada en sudor. La at- La jornada laboral variaba dependien
e incluso podian llegar a perder el puestanésfera, pobre en oxigeno, esta cargaddo del puesto ocupado, oscilando entre |
de trabajo.

Disponian de una capilla presbiteriana
y de un club social, donde después de |
jornada de trabajo podian charlar con su
colegas tomando unas copas de brandy,
practicar deportes como: natacion, tenis,
criquet o golf. Quizas el primer campo de
golf de Espafia sea Mbrth Lode Golf
Club de RiotintoTambién esta localidad
es la cuna del futbol en Esparfia. Existen
documentos que prueban que los primero
partidos se jugaron entre equipos de traba
jadores espafioles y jovenes técnicos in
gleses antes de 1880. Pocos afios despu
se jugaba una liga con una veintena d
equipos. Ademas, el primer club con es-
tructura organizada fue lduelva Recrea-

tion Club (actual Recreativo de Huelva),
fundado por el staff de la Rio Tinto Com- Especlnculluresl foi‘mnciznﬁs dle melunlleriiu en la cdll;mru 6 dt:ll 33 Pisodde Allrfedo (I;ioiinh:’). lr elevuduI tem-

. peratura, la alta humedad relativa y los gases sulfurosos, denominados “tufos”, hacen de algunas galerias
pany destac_ado enla (_:apltal Onu_bense' y cémaras, de antiguas labores subterrdneas de minas de pirita, un lugar inolvidable por las peculiares y, en
Los trabajos de la mina se realizaban enocasiones, desagradables sensaciones que se perciben en ellas. Foto: P. Pifia.
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res mas rebeldes que eran despedidps
aprovechando las huelgas (Suero, 1982).
En Riotinto se cred una Agencia de Conr
trataciones en la que se guardaban los ex-
pedientes de cada uno de los trabajadores
que prestaban servicio en la compariia. Se
conservan mas de 60.000 y en ellos esta
reflejada la historia laboral de cada indivi-
duo, incluyendo notas sobre su comporta:
miento en el tajo y fuera de él, lleganda
hasta el extremo de revelar los lugares que
frecuentaban o si estaban afiliados a algin
sindicato. Los trabajadores mas reivindi;
cativos se incluian en una lista negra, mar-
ginandolos respecto a otros a la hora de sp-
licitar un puesto de trabajo (Avery, 1985).

De entre todos los confiictos laborales

Cobre nativo de 75 mm de longitud procedente de la Corta Santa Bérbara, en Herrerias (Huelva). Estos co- > D
bres aparecian en unos filones de cuarzo, sitvados en una zona actualmente inundada. Coleccion: Fernando  La huelga mas dura de la historia del mo-

Gomez. Foto: F. Pifia.

Grupo de cristales de voltaita, asociados a halotri-
quita y a pequefios grunos de melanterita, sobre
matriz piritica. Encuadre de 8 mm. Coleccion: Gon-
zalo Garcia. Foto: F. Pifia.

habidos en esos afios vamos a destacar dos.

vimiento obrero espariol es quizas la que

protagonizaron los mineros de Riotinto er

siete y las doce horas. Los trabajos se soliah920 (Bookchin, 1980). La finalizacion
realizar a destajo. La tarea se fijaba consipaulatina de los trabajos de preparacion en
derando la dureza del mineral o las condidas cortas, provocd unos excedentes de per-
ciones del tajo. Normalmente consistia ensonal muy grandes (Salkield, 1987). A lg
cargar un determinado nimero de vagodargo de 1920 una serie de protestas inco-
netas ¢ontino$ durante la peonada, que nexas culminaron el 26 de junio con la de-
podia llegar a las 30 toneladas por relevaclaracion de una huelga que se inicid en
para una pareja de zafreros. Las mujeresinos pocos departamentos y que, poco|a
eran empleadas normalmente en trabajopoco, se fue extendiendo a toda la empre-
de exterior y la presencia de nifios en lossa. El 7 de julio, los capataces se suman a
tajos fue habitual hasta principios de siglo.la huelga y once dias después son los za-
Desde 1900 hasta el final de la Guerrafreros del Pozo Alfredo (Avery, 1985).
Civil, los conflictos laborales son frecuen-  El 15 de agosto se par6 la Centra
tes. Las empresas mineras tenian acuerdddéctrica, dejando sin energia a toda la
secretos para no contratar a los trabajadeceompaniia, incluidos los pueblos de Rio
tinto y Bellavista. En el transcurso de ese

mes el paro alcanz6 a todos los departa-
mentos, incluyendo sectores tradicional:
mente poco reivindicativos, como los
guardas, los empleados de oficinas y la
criadas espafiolas de los ingleses. La pro-
testa fue protagonizada por el Sindicat
Unico Minero, adscrito a la Confedera-
cién Nacional del Trabajo (C.N.T.), que
imprimira un caracter duro al movimien-
to. La respuesta del gobierno es enviar a la
zona numerosos efectivos de la guardi
civil, del ejército y de los carabineros, to-
mando literalmente la Cuenca Minera.
Sin embargo, las cronicas reflejan que el
comportamiento de los obreros siempr
fue correcto y que no se produjeron alte
cados de importancia en los seis meses
que durd la huelga (Avery, 1985).

El comité de huelga presento su lista d

7]

Efectivos de la Guardia Civil enviados a Riotinto, para reforzar la guarnicion del distrito con motivo de las
huelgas. Aiio 1913. Foto cedida por Pedro Real.

peticiones, que se resumen en aumentps
de sueldo y en la consecucion de la jorna-
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da legal de ocho horas, que muy pocas
empresas respetaban. Con el tiempo, y al
ver como el Director General ignoraba las
pretensiones de los obreros, algunos emi-
graron en busca de empleo. Ademas, el
paro del ferrocarril aisl6 a la mina del ex-
terior y comenzo a notarse la falta de su-
ministros. Entonces se produjo un hecho

aportando como prueba una muestra que
se habia tomado del manantial. Otras
muestras se llevaron al Comité Paritario de
Huelva, donde se analizaron y también se
dieron por buenas para el consumo huma-
no. Descontentos con el fallo de ambos
comités, pues habia serias dudas sobre la
procedencia real de las muestras, los tra-

sin precedentes: para paliar la necesidad
de los hijos de los huelguistas, millares
de familias obreras de todo el Estado se

bajadores continuaron en huelga des
yendo a la ejecutiva local de la U.G.T.
que se oponia. Varios dias después,

se

ofrecieron a acogerlos mientras persistie-
ra el conflicto. Se calcula que unos 3000
nifios salieron de la Cuenca Minera.

El éxodo infantil contribuyé en gran
medida a convertir un problema local en
una cuestion nacional. Se realizaron CO_IeC'D. José Maria Teodoro Delgado Borrero. (1874-
tas y la prensa aprovecho esta oportunidad946). Sus servicios fueron considerados tan leales
de oro para disparar su polvora a discrec? 1u Compatia de Riotinto que, el fesidente y Di

. ) rectores de la misma, le hicieron el honor de extra-
cion contra laRio Tinto Company.a em- e lq primera piedra con la que comenzaron los tra-
presa no cedio a las presiones externas y, bios de Corta Atalaya (Riofinto), el 2 de Abril de
mecida que pasaban los meses, las postgoy. oo ese o cese el producin o
ras estaban cada vez mas encontradas. Luitros de profundidad, y una de las mds especta-
sensacion de haber llegado a un callejorfulares del mundo. incluso de oro y que todavia en las entra:
sin salida se fue apoderando de las partes fias de la tierra quedaban grandes riquezas
en conflicto y la tensién crecié por mo- conflicto que tuvo lugar hacia 1929 en Sanpor descubrir. Diego Delgado (1556), Ro
mentos (Gémez Moreno, 1992). Final- Telmo y que se conocié como “la huelga drigo Caro (1632), Deligny (1863) y otros
mente, la C.N.T. pidi6 ayuda a la U.G.T. del agua” (Suero, 1982). El agua para elautores a lo largo de tres siglos, dejarg
para convocar una huelga general en todpersonal de interior se abastecia desde ur@nstancia de estas historias. Los primeros
el pais en solidaridad con los mineros. Lafuente cercana en unas cubas que eran adatentos de rehabilitacién de las minas en
negativa del sindicato socialista desmora+readas por pinches hasta el pozo. La comles siglos XVI, XVII y XVIII fueron pro-
liz6 por completo a los huelguistas, que sepafiia decidid prescindir de los encargadogagonizados por numerosos aventureros
vieron solos frente a una compariia quede esa faena y utilizar para el consumo hugue acudian en busca de oro y plata. No
preferia que continuaran pasando hambrenano el agua que manaba de un manantigontaban con que en esta region estos me-
antes que ceder a sus pretensiones (Bookle gran caudal que habia aparecido unagles no se presentaban en las formas ¢o-
chin, 1980). A finales de diciembre de semanas antes durante los trabajos de avanecidas hasta entonces. Al no obtener los
1920, tras seis meses de huelga, los minese de una galeria. Al poco tiempo, los tra-beneficios esperados, los registros eran
ros fueron regresando paulatinamente abajadores empezaron a quejarse de molesbandonados.
trabajo derrotados. tias estomacales y se declararon en huelga. En 1828 el ingeniero de minas Ezque

Por su curiosidad, destaca también el Ladireccion acudié al Comité Paritario, rra del Bayo realizd su primera visita a Riot

aceptd restablecer el servicio de aguadores,
utilizando de nuevo el agua de la calle.

LA MINERIA CONTEMPORANEA
DE LOS METALES PRECIOSOS
EN LA FPI

En la FPI no volvi6 a producirse platal
desde la época romana. En la memoria co
lectiva de los habitantes de la region, que
dé grabado que las labores abandonadas
por los antiguos eran la fuente de plata
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Instalaciones del lavadero de flotacion para mineral polimetdlico en San Telmo. En
esta mina fue donde se intenté por primera vez el tratamiento de la pirita com-
pleja en la década de los afios 20. Foto cedida por Fundacion Riotinto.

Pozo Victoria en Mina Concepcion (1910). También era conocido como Pozo del
Cubano, porque uno de los mineros que trabajaban en él procedia de la isla cari-
beiia. Foto cedida por Fundacién Riotinto.
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Cristal prismatico de botriégeno, de 4 mm de longitud. Es raro encontrar cristales aislados, pero cuando apa-
recen, lo hacen en forma de prismas muy bien desarrollados y de intensos colores anaranjados o rojizos. Co-
leccion: Fernando Gomez y Maria A. Valera. Foto: F. Pifia.

tinto. Durante su estancia en la localidad
tomo contacto con las tradiciones orales
gue identificaban dichas minas con las le
gendarias minas del rey Salomén, pero n(
presto atencion a dichos relatos conside
randolos fruto del folklore popular. Sin em-
bargo en 1835, durante una visita a Frei
berg (Sajonia) con motivo de un estudio
sobre la fundicion de los minerales de Rio-
tinto, Ezquerra quedo sorprendido cuandc
sus interlocutores le preguntaron la ley el
plata de las muestras de pirita que llevabe
Después de comprobar analiticamente qu
efectivamente contenian plata, crecié su inristales de azufre, con las caras semirredondeadas,
terés por la recuperacion de metales preen fprmu arborescente de 6 mm, sobrg tqvgllina. Es-

; . - . L te ejemplar procede de la Masa San Dionisio, dentro
ciosos a partir de piritas cobrizas, visitandode lq zona Levante del drea de mina Alfredo (Rio-
varios establecimientos donde se ensayafinto). Coleccién: Fernando Gémez. Foto: F. Pifia.
ban procesos (Flores Caballero, 1983).

S

En marzo de ese afio propuso a la Di-designado por segunda vez visitador delmetales preciosos del gossan fue The
reccion General de Minas una ambiciosaestablecimiento minero con el objetivo de Tharsis Sulfur & Copper Co., que en la dé-
investigacion para estudiar la posibilidad chequear el contenido en metales precioeada de los 30 instal6 una planta de cianu-
de explotar cobre y plata en nuevos yaci-sos del mineral y localizar el yacimiento racion en la ladera Sur de la Sierra de Thar-
mientos del &rea de Riotinto. En 1837, fuede donde los antiguos habian extraido lssis con una capacidad de tratamiento de

plata. Desgraciadamente, el proyecto se
paralizo por causas desconaocidas.

Nada se hizo hasta final de siglo. Hacia
1893, en el desmonte del Filon Sur de Rio-
tinto, se descubrié en una cueva una antiguia
piedra para moler mineral. La cueva estaha
situada en el contacto entre el gossan y la pi-
rita masiva. En dicho contacto, habia una
capa de un material terroso de color ocre
que fue analizado, comprobandose que ese
material era la misteriosa mena de plata ex-
plotada por los antiguos (Salkield, 1987)
Cuatro afios después, la Rio Tinto Com-
pany comenzé a embarcar con destino a In-
glaterra partidas de “argentiferous ore” @
mineral de plata en la mas estricta confi
dencialidad. Simultaneamente, la Compa-
fila comenzd a obtener altisimos beneficias
y establecié una politica de reparto de divi
dendos que alcanzaron valores de hastal el
40% anual (Flores Caballero, 1988).

Sin embargo, la verdadera “fiebre del
oro” en la Faja Piritica debia esperar toda-
via hasta el nuevo siglo, gracias a la apl
cacion industrial de un importante avanc
tecnologico. En 1846, el quimico alema
L. Elsner demostr6 la solubilidad del or
contenido en diferentes minerales en una
disolucion de cianuro sédico. Pero no se-
ria hasta 1889 cuando J. S. McArthur y W.
Forrest patentaron el empleo del cianur
para la recuperacion industrial del oro y |
plata en minerales refractarios a los anti-
guos procesos de amalgamacion y clory-
racién, comenzando su aplicacion indus-
trial en Nueva Zelanda. Este fue el proce-
so que impulsé decididamente la mineri;
en Sudafrica, el pais del oro por excelen-
cia, y que propicié también el aprovecha
miento de los metales preciosos contenj-
dos en las monteras de las masas de sulfu-
ros de la faja piritica ibérica: el gossan.

En 1909 se realiz6 la que quizas sea |a
primera prueba de cianuracion de un gossan
a
a

de la FPI. El ensayo se efectud en la min
portuguesa de Caveira y el gossan ten
una ley de “varios gramos de oro por tor
nelada” (Gotiin, 1912). La instalacion de-
bi6 tener unos tres afios de vida operativa,
pues no se han encontrado referencias pos-
teriores en la bibliografia consultada. La
primera empresa que llevé a cabo un pro-
yecto a escala industrial para recuperar Ig
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200 t/dia (Pinedo Vara, 1963). La concen-
tracion del oro y la plata se efectuaba me
diante el proceso Merrill-Crowe, que se
fundamenta en el empleo de zinc metalico
en polvo para reducir los metales disueltos
en el licor fértil que precipitan como un lo-
do que es filtrado, calcinado y fundido. La
precipitacion tiene lugar por la diferencia
de potenciales electroquimicos de los dife
rentes metales involucrados y es critica e
la rentabilidad del proceso. La planta fun-
cion6 de forma ininterrumpida hasta los [
afios 60, produciendo 2,4 tde oroy 22,2
de plata al afio.
Paralelamente a los trabajos de Tharsisy .
en 1937, la Rio Tinto Company adapto Ias .
instalaciones del concentrador de cobre dé o :
Naya, parado debido a la caida de las cotiRestos de las instalaciones de lu mina Da Caveira (Sines, Portugal). Los primeros ensayos de cianuracion de
zaciones de dicho metal, para procesar eif 90sson, de toda la Faja Piritica Ibérica, se realizaron probablemente en esta mina. Foto: Gonzalo Garcia.
gossan de Fildn Norte. El tratamiento se
efectuaba por el proceBolquis que con-
sistia en la cianuracion del mineral con ab

3 _ | .. - I‘ . /
sorcion posterior del oro disuelto por car- '; P i =*‘ l 1I ” i k
i

bono activado que era recuperado por flo
tacién. El concentrado se calcinaba
finalmente se fundia (Salkield, 1987). Sin/}
embargo, las dificultades de operacion pro
vocadas por la Guerra Civil y por los duros §
anos de la posguerra dieron al traste con ¢
proyecto, que se detuvo en 1941. Se trate
ron del orden de 1 Mt de gossan, delas q
se obtuvieron unas 2 t Au y aproximada-
mente 9 t Ag (Pinedo Vara, 1963), lo que/fk
significa una bajisima recuperacion de ests
altimo metal.

A principios de los afios 70, se produjo
un alza espectacular en las cotizaciones of*
los metales preciosos que justificaba la recu
peracién de las menas de baja ley. Por ers
tonces tiene lugar el nacimiento de la grarj:
mineria del oro en los EE.UU. aplicando la
més moderna tecnologia minera y el con
cepto de economia de escala. La FPI n
quedd al margen y se realizaron varios pro
yectos que llevaron a este distrito al prime
puesto entre los productores de oro europe. |
0s. El mayor centro productor de oro y pla-
ta de la peninsula fue una vez mas Riotintg ™
Rio Tinto Patifio, S. A. retomd el proyecto
de beneficiar los gossanes de la montera @
Cerro Colorado, aunque ahora a gran esc
la. En 1970 se puso en marcha la nuev.
planta que tenia diferencias substanciale
respecto a la primitiva planta de Naya.

El proceso seguido es muy complejo,
pero permite alcanzar mayores recupera |
ciones que con cualquier otro. Consiste e T - __ -
la trituracion y molienda del gossan a un Carga de un convertidor en la Fundicion Bessemer de Riotinto (1901). Foto cedida por Fotoestudio Marils.




Tanques reactores o ”Pachucas” para la cianuracion de la pulpa procedente de la molienda del gossan de Ce-

proceso Merrill-Crowe. Las producciones
mensuales medias alcanzadas fueron
15 kg de oro y 60 kg de plata.
Finalizadas las operaciones en julio dg
1987, la miniplanta fue adquirida fiehec-
trélisis del Cobre, S.Apropietaria del co-

to minero Concepcion - Poderosa) con el
propésito de reubicarla en Poderosa par.

tratar unas antiguas escombreras de gad

san. La planta fue desmontada y almace-

nada en los talleres de Tharsis, en espe

de un traslado que nunca se llegé a efec-

tuar, debido a la quiebraBiectrolisis del
Cobre, S.AT. Lopez, com. pers.).

En enero de ese afidon Sur, S.Ani-
Ci6 sus operaciones en Tharsis. Alli, la sg

lucién fértil se obtiene mediante un sister

ma de lixiviacién en montones del mineral
(“heap leaching”) dispuesto en seccione
de 25.000 t. La extraccion de los metale!

de

3%

(22

rro Colorado (Riotinto). Agosto de 1998. Foto: Gonzalo Garcia. pTECiOSOS se fundamenta unavez mas en la
precipitacion con polvo de zinc. Inicial-
tamafio de particula inferior a las 100 mi- mente la capacidad era de 300.000 t/afio y

cras para formar una pulpa que es atacao
con una solucién de cianuro sédico en
unos grandes tanques reactores denom
nados “pachucas”, manteniendo el con
junto en agitacion constante para favore
cer la reaccién quimica. Por este motivo la
fase de extraccién se denomina lixivia-
cién dindmica.

El pequefio tamafio de particula exige
como paso previo a la fase de precipitacio
gue la pulpa cianurada pase por un circuitc
de espesadores en contracorriente donde
separan los sdlidos (estériles) de la solucié
fértil que se conduce a unos conos clarifi-
cadores en los que se decantan las Ultime
particulas. Por ultimo, en una torre de de
saireacion se elimina el oxigeno libre que
podria causar un consumo elevado del pol
vo de 4ne empleado para pre_C|p|tar los Horno eléctrico de la planta de oro de Riotinto re-
metales disueltos (proceso Merrill-Crowe). cién iniciada la colada de Bullion. Foto: Fernando
La solucién se filtra y los fangos recogidos Palero.
son calcinados antes de pasar a la etapa fi-

se obtuvieron producciones medias anus

les de 300 kg de oro y 1.000 kg de plata.

En 1997 se efectué una fuerte inversio

para ampliar la capacidad de tratamiento.

La fuerte depreciacion que ha sufrido €

oro durante 1999 amenazaba la rentabili-

%
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dad de las operaciones. Afortunadamente,
la recuperacion de los precios a finales de

afo, ha devuelto la tranquilidad a los pro
ductores de oro.

Otras minas cuyos gossanes se han tfa-

tado durante los Ultimos veinte afios, no
malmente en Riotinto, han sido San Mi-
guel, Valdelamusa, La Joya, Tinto - Sant;

Rosa, Castillo Buitrén y Poderosa. Entre
1969 y 1998, la produccion de oro acur

mulada de todas las minas de la FPI ha g
perado las 106 t (Arribas, 1998).

El agotamiento del gossan tradicional
no significa necesariamente el final de I
produccion de oro y plata en la FPI. Esto
metales también se encuentran en los sl

A

= 0~
T

nal de fusién en un hormo de cuba con elecnio de 1982, Minas de Aimagrera, S.A. furos polimetalicos, pudiéndose obtener
trodos de grafito, en donde se obtienen logpropietaria del grupo Sotiel Coronada) partir de los concentrados de complejo
lingotes de bullion que contienen una mez-comenzo la explotacion del gossan de Laaplicando los procesos adecuados. Ot
cla de oro, plata y otras impurezas. Tras vat apilla, en donde instalé una miniplanta posible fuente son los “restos mineros”, e
rias ampliaciones, la planta de Cerro Colo-con una capacidad de tratamiento dedecir, materiales originados en otras etaps
rado lleg6 a tratar del orden de 7 Mt de gos-10.000 t/mes. El mineral se disponia for-a partir del tratamiento de las piritas, comg
san al afio, alcanzandose en 1993 el réconhando pequefias pilas confinadas que spor ejemplo, losnorrongosterreros lo-
de produccion anual, 7 t de oro y 144 t deregaban con una solucion rica en cianuradosy cenizas En este sentiddlinas de
plata, recogiéndose diariamente en los fil-(“vat leaching”). El licor fértil se recogia Riotinto, S.A.Lha iniciado durante el afio
tros mas de 14 kg de oro. mediante un sistema de drenaje situadd 999 una nueva linea de pr ™

En la década de los 80, la produccionpor debajo de cada pila y era conducido aluccion de oro y plata basat. "
de oro en la FPI se incremento con la parda planta propiamente dicha, en donde losen el tratamiento de materi; \l
ticipacion de dos nuevas empresas. En jumetales preciosos se concentraban por éés de este tipo. Filon Sur S./‘.-
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