MINERIA Y ACTUALIDAD
EN LA FAJA PIRITICA IBERICA

M Sobre una provincia metalogenética tan importante como es
la FPI, con 5.000 aiios de bistoria minera y mds de 200 minas
abiertas en diferentes épocas, seria imposible dar una vision
exhaustiva de todas ellas en un articulo como éste, y tampoco se
pretende. Se describen aqui las minas que han estado en activi-
dad en los uiltimos veinte aiios y que ban sido referencia de la mi-
neria de la Faja, o lo serdn en un futuro proximo.

Autores:

MIGUEL CHECA ESPINOSA
Ingeniero de Minas. Boliden-Apirsa, S.L. (Arts.: La Zarza, Sotiel y Nuevas Perspectivas).

IVAN CARRASCO MARTIANEZ
Ingeniero de Minas. Minas de Rio Tinto, S.A.L. (Arts.: Riotinto, Neves Corvo, Aljustrel).

ADEN MUNOZ LOPEZ-ASTILLEROS
Ingeniero de Minas. INSERSA. (Art.: Minas de Tharsis).

BARBARA GOMEZ DELGADO
Ingeniera de Minas. Cobre Las Cruces, S.A. (Art.: Minas de Aznalcéllar).

AmineriadelaFP es enge

nerd, muy condicionada por

las bgas leyes de sus minera:

les, apesar delos enormesto-
nelges de muchas de sus masss. Egte he-
cho obliga a un devado esfuerzo de los
mineros, que s hatraducido en un conti-
nuo dessfio tecnoldgico para arancer los
preciados metdes de la tierra de forma
econdmica

MINAS DE THARSIS

Los yacimientos de Thards (Hudva)
hen araido laaencion delos mineros des-
detiemposremotos Pruebadedlo sonlos
3,5 millones de tond adas de excarias tarté-
sco-romanas, de las que podrian heberse
extraido 170,000 t de cobre y cantidedes
importantesde oroy plata Tartesosy roma:

; ° Perforacién de barrenos de realce con maquinas de columna en Tharsis (ppios. de siglo XX). Foto cedida por
nosexplotaron laszonesuperioresgossani-  Fundacién Riotinto.
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Zadasy cementadas de todas las masas dd
aeade Thards Aun hoy se pueden obs-
var losrestosdevigas gderiasromanasen
lostdudes delacortade Filon Sur.

No hubo otros trabgos mineros haga
gue, a mediados dd dglo XIX, Ernesto
Ddligny inicié laexpangén y explotacion
agran exdade Thards, precursorade la
gran mineriacontemporaneadelaprovin-
cia Los comienzos
fueron muy duros
Las labores s inicia
ron en & Socavon de
La Sahina, en lazona
dd Filon Qur, inicid-
mente sn éxito. En
1854 surgieron difi-
cultades que a punto
egwvieron de arruiner
d proyecto de Ddigny, induyendo una
gran epidemia de cdlera La esparada 'y
necesariainyeccion econdmicano llegaria
hasta 1855, cuando se congtituyo, merced
d expiritu emprendedor de este ingeniero
francés, la Cie Des Mines de Cuivre de
Hudva, que inido la explotacion a cido
abierto en d Esede Filon Norte.

Comenzd un periodo de intendsma
actividad mineraen losmuchosyacimien-
tos delos drededores de Thards. Selabo-
rea Poca Pringue, rgpidamente agotada,
quetenia250 m de corrida, con dosbolsa
das de 30 y 40 m de potenciay una zona
central més estrechay muy cobriza Enla
mina de La Lapilla se explot6 € gossan.
En La Esperanza s beneficiaron 4,3 Mt
de unas pizaras minerdizadas mediante
au lixiviacion con aguas de Filon Sur. Al-
megrera fue explotada en busca de cobre,
laboreandose una masa de 250 m de lon-
gitud y 20 m de potencia, y sus minerdes
e trangportaban por cable afreo hasta d
ferrocarril. En Cantareras s explot6 una
masa de 300 m de longitud por 30 m de
potenciay gue cubicaba 6 Mt. Por ditimo,
enlaminadd Lagunazo, que seencuentra
Stuada a 8 km d Norte, d minerd =
aranco por cortay contramina hasta una
profundidad de 85 m. Recientes campaiias
de geofiscahan puesto de manifiesto ano-
mdias deinterés en etazona

El 29 de &vil de 1867 la compafiia
francesa arendd la mina a una empresa
esoocesa, The Tharss Qulphur and Cop-
per Company Limited, que termind por
absorber alaentidad gda Esta compafiia
llegd aexplotar d 20% de lapiritacobriza
de la provindia de Hudva a principios de

El area de Tharsis ba sido
explotada desde tiempos
remotos. Las zonas
superiores de los gossan
ya fueron objeto de
explotacion de los pueblos
tarteso y romano

dglo, en competencia directa con la Rio-
Tinto Company Ltd.

Durante la ssgunda década dd sglo
XX, debidod descensogenerdizadoenlas
leyes en cobre, y aunque d mderid era
muy duroy teniacarécter explosivo durary
ted traamiento detostacion, secomenzda
explotar la pirita por su contenido en azu-
fre Algunas de las partidas eran rechaza
das acausadequed
explotar en los hor-
nos s ocasonaban
en dlos dderioros de
congderacion  que
entorpecian la tostar
con. Parasoludionar-
lo, =2 hizo un edudio
préctico construyen-
do en laminahornos
smgantesy tratando en dlos los minera-
lesdecadaunadelaszonasdeexplotacion.
Ello permitié mezdar unos minerdes con
otros para rebgar e grado de exploghili-
dad avdores aceptables.

Bl criadero de Serra Bullones, de 500
m delongitud y 60 m de potencia, selabo-
red por cortay contraming, lacua comuni-
cabaconlospisos 10y 14 de la contrami-
na de Filén Norte El méodo de explota
con deinterior erad de grandes camares
con relleno, pero laimportante cantidad de
minera que este método dgjabasin extraer
enlasllavesy macizos de proteccion, obli-
g6, como en atras muchas explotaciones
delaépoca ainidar laexplotacion acido
abierto. A consecuendiadedlo, en 19131es

ABSTRACT

Regarding such an important metallo-
genetic province as it is the Iberian
Pyrite Belt, holding 5.000 years of
mining History and over 200 mines
opened in different periods of time, it
would be impossible to offer a
thorough vision of all of them within a
study like this. That is not the purpose
anyway. They are described here those
mines which have been in activity along
the latest 20 years and which have
supposed to be an essential reference of
the IPB mining, or might be relevant in
the coming future.

labores de desmonte de estéil forzaron a
daribar unaparte dd antiguo poblado mi-
nero, inicidndoselacongruccion deatro,
actud Pueblo Nuevo.

El inicio delacortapermitio extraer to-
tdmente & minerd intacto, asl como re-
cuperar @ abandonado en las camares
méssuperficides Dichascamarasseabri-
antransversa y longitudindmentealaco-
rridadelamasa, dcanzéndoseen dlasdi-
mensones de 220 de largo, 50 m de dtu-
ray anchura de 30 m. La secuencia de
extraccion en unacamaraeralasguiente
s minaba una primera fga de una dtura
de 3 my redzando d techo de ésta s
arancabalasegunda, rellendndose ambas
usando € relleno como piso. Sobred sue-
lo de la primera fga se condruia, en les
transversdes, una gderia centra que de-
biafortificarse bien, puestenia que sopor-
tar d peso dd relleno, y se conservabaen
buen estado mientras s trabgaba en d

Carro perforador en trabajos de taqueo en el fondo de lu corta Filon Norte (Tharsis). Marzo de 1995. Foto: Gonzalo Garda.
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Carro para perforacion de barrenos en Filon Sur
(Tharsis). Marzo de 1995. Foto: G. Garcia.

resto de losredces. Paralas camaraslon-
gitudindes la gderia centra se congtruia
dentro de un macizo deminera que sepa:
rabalos diferentes pisos.

El minerd se sacabacon “ragpes’ y s
vertiaen piqueras Desde dlas = cargaba
en vagones gue lo llevaban hesa d em+
barque ddl pozo de extraccion. El minerd
dela corta se envigba también a.contrami-
na por medio de pozos conocidos como
“gloryholes’ y seextraiapor d pozo hes-
talatrituracion primaria, que etabainga:
ladaen d migmo cadtillete

Laactud corta, Stuadaa250 md oes-
tedeladeFilon Norte, tiene500 m delon-

gitud, 300 m de anchuray 140 m de pro-
fundidad, acanzada con 9 bancos de dife-
rentedtura Laextraccion deminerd fina
liz6 en 1968, manteniéndose actudmente
solo |abores de bombeo, tras esar en pro-
duccion précticamentesininterrupcionesa
lo largo de 100 afios.

Lamina de Filon Norte explota un de-
pdsto supergigante formedo por la mesa
contindia Serra BullonesFilon Norte-San
Guillerno. En su conjunto, € depdsito tie-
ne 1500 m de longitud y 80 m de epesor
medio, que dcaza hadalos 120 men la
confluendia de las masas San Guillerno 'y
Filon Norte. Los sulfuras masvos s han
reconocido hegtal 0s 500 m de profundided,
y d yadmiento permanece abierto hadad
Nortey d Noreste. Los recursos probados
actudes se Stlian en 90 Mt, con contenidas
medios dd 47% de S, 2,7% de Zn + Pb,
0,7%deCu, 35 g/t deAgy 1 g/t deAu.

Como yase haindicado, fue laprime-
ra masa explotada en Thards a mediados
del Sglo pasado, por mineriade interior y
demodo smilar aSerra Bullones, aunque
con cémaras de menores dimensones.
También fue rgpidamente sudtituido €
méodo de explotacion por @ de deo
abierto y por idénticas razones.

En 1890 e produce la primera parada
de Filén Norte por labgaley en cobre En
1916 seraniciarialaexplotacion, pero en

Excavadora eléctrica de cables, modelo BUCYRUS, trabajando en el fondo de la corta de Filon Norte (Tharsis).
Marzo de 1995. Foto: G. Garcia.

1921 s produce una nueva interrupcion
delaboresy se dgainundar, raentizando-
selaslaboresdedesmontey laperforacion
ddl pozo maestro de extraccion de minerd
de la.contramina,

Hagtaprincipiosde 1953 no s2desagua
la cortay e redizan labores de prepara:
cién einvestigacion, efectudndosegrandes
desmontes de eséil. En esa época es
cuando se comienza atener conodmiento
delaexisenciadelamasaSan Guillermo,
bautizada asi en honor de Guillermo Rut-
herford, gerente de agqud entonces. Para
edas labores ya e utilizaron excavadores
déctricas, redizandose d trangportedees-
téril con volquetes, y extrayéndose  mi-
nerd por un plano indinado Stuado aLe-
vante, de doble viay pendiente dd 50%,
conunamaguinade extraccion de400 HP
Las labores continuaron ininterrumpida:
mente deste este afio.

Lospisosactudesdelacortatienen8m
dedtura Sendod tdud generd end lado
Sur de 45°. El lado Norte, por d que dis-
curre gran parte de la piga, presenta una
indlinacion de 35°. Lasdimens onesactua
les delacorta.son: 900 m de longitud, an-
churade 300 my profundidad de 150 m.
Por congderaciones econdmicasy estruc-
turdes los dos Ultimos afios se hatrabgja
do solo en minerd, que se arrancapor per-
foracion y voladura La carga <e rediza
con excavadora hidréaulica sobre un equi-
po detransporteformado por dimperesde
50t. Edostrangportan & minerd alastol-
vas que dimentan dosliness detrituracion
de 250 t/h. Cada linea congta de una tri-
turadorade mandibulas, seguidade un co-
no tipo estdndar. Bl producto es enviado
por ferrocaril propio (la compafiia tiene
concesion de uso de 72 vagonesde 50ty
6 locomotoras diesd) a Corrdes, pueblo
muy cercano a Huelva, donde existen dos
etgpas més de trituracion, paraser enviado
por Ultimo a la planta de &cido sulfdrico
gue Fertiberia tiene en d Polo Indudtrid
onubense

En d afio 1970 lacompafiia pasd ade-
nominarse Compafiia Espaiola de Minas
de Thards, SA Traslacrissdd cobrede
1986, lacompafiiasufrio varias reestructu-
racionesy findmenteadoptd laférmulade
Sociedad Andnima Labord en d afio
1996, pasando a denominarse Nueva
Tharss, SALL., y englobando las conce-
sones de la antigua Compafiia Espaiola
enThardsy LaZaza

La produccion anud de lamina se s-

64

yV ¥




Panordmica aérea del yacimiento de Tharsis en septiembre de 1986. Al fondo de la imagen se pueden ver las instalaciones de trituracion y dasificacién de la pirita, ade-
mas del embarque del F.C. Minero. Al pie de estas instalaciones, en sequndo plano, la corta de Filon Norte; y en primer plano, la corta de Sierra Bullones. A su izquier-
da se ven las primeras edificaciones del pueblo de Tharsis. Foto: Paisajes Espaiioles, S.A.

tuabaen 1998-99 entorno a500.000 t/afio.
Las cenizas, producto de latogtacion dela
pirita.en Fertiberia, son transportadas por
camidnaTharss, donde se dmacenan por
U contenido en Cu, Auy Ag parasu futu-
ro eventud gprovechamiento.

Nueva Thargs hamantenido los sumi-
nigros a Fertiberia hagtad afio 2000, pe-
ro la firma de fertilizantes ha maodificado
este afio U proceso parachtener d acidoa
patir dd azufrey no delapirita, lo que ha
conducido alaparadadelaslaboresenla
piritad er d Unico dientedelamina An-
te eda perspectiva, la Gerencia de Nueva
Thards estudia una serie de nuevos pro-
yectas, como sonlaposibleexplotacion de
un stockwork cobdto-aurifero de reciente
descubrimiento (1987), y la participacion
end desarollo deunaplantapiloto hidro-
metdUrgicaparad tratamiento desulfuros

complgos

FILON SUR

Lazonade Filén Sur, con sus llamati-
vas monteras de oxidecion, ha sdo sem-
pre un objetivo deseedo por las mineros
De estas monteras es conocido desde anti-
guo su dto contenido en metales preciosos,
extrayéndose por fundicion directay amd-
gama.con mercurio en épocas pasadas

Es en 1937 cuando la Thards Com
pany pone en funcionamiento las indda
ciones paraextraer d oro y laplata conte-
nidosen d gossan. Esaplantacontinuden
funcionamiento hasta la década de los 60,
dendo en aqudlos afios la ley media dd
gossntratado de29 gt deAuy 359/t de
Ag, y produciendo, hagta 1961, 2.420 kg
deAuy 22.227 kg deAg. El aranquedd
materid seredizabamediante excavadora
0 perforacion y voladura, para posterior-
mente trangportarlo mediante camiones a

laplanta, donde sesometiaalixiviacion di-
namica con solucion dianurada
Pogeriormente, y dado d dtovaor dd
oro, laCormpafiia Epariola contempl6 de
nuevo laposhilidad de su traiamiento. En
1987 == condiituye la empresa Filén Sur,
SA. participadapor laCompafiia Epafio-
la (51%) y la britanica Centurion (49%),
parad desarrollo dd proyecto de explota:
cién y traiamiento de todos los minerdes
producto de oxidacion con contenidos en
oroy plaa, induyendo escombrerasy mo-
rrongos. Ete Ultimo es d materid prove-
nientedelatostacion delas piritas cobrizas
d arelibre, redizadaen lasegundamitad
dd dglo pasado. H conjunto de reservas
de estos materides s cifrd en 5.427.000 t
con 1,82 gt deAuy 38 gt deAg.
Sedigio un sndillo tratamiento estéti-
co consgtente en lalixiviacion en monto-
NEs 0 eras, por riego con disolucion cianu
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Filon Sur (Tharsis). Al fondo, la planta de cianuracién que trabajé el oro de los gossans hasta 1963. En primer
término, la corta Filon Sur (ya explotada). El agua tiene 400 gr de cobre por toneleda. Foto: Antonio Arribas.

rada, de un meterid triturado en ssco aun
tamafio menor de8 mm. Lasventgaseco-
ndémicas de dicho método, frente alalixi-
viacion dindmica, sederivan deunamenor
inversén en equipos e infraestructura y
bgj os cogtes operaivos, que compensanla
menor recuperacion de metales preciosos.
Las nuevas inddaciones de tratamiento
ex encuetran en d PagedelaTiess a
unos4kmad EqedeThards y entraronen
produccion en 1988.
Laformadeexplotacion esidénticaala
anterior etgpa de Filon Sur. El gossn s
trangporta a la trituracion primariay s

cundaria para pogeriormente aglomerarse
mediante adicion de cd y cemento, acon-
dicionandolo para su proceso en planta
Por medio de un Ssema de cintas trans-
portadoras, € aglomerado pasa a unas pi-
lasque se congruyen sobreterreno naturd,
adadasded mediantel&minasde PVC.
Cadapilatiene unasuperficie de 200 x
25m, con unadturade4 my d nimero
de scaionestratadasesde 12 d afio. Enla
operacion nomd, sedispone detressecdo-
nes laprimera, agotaday en proceso dela:
vado; lasegunda, bgjo lassgundaetapade
lixiviaciony latercerabgo laprimeraeta

Ejemplar de goethita irisada recogido en el Filén Sur de Tharsis. Encuadre 90 mm. Coleccién: F. Mufioz Leiva.
Foto: J. M. Sanchis.

padelixiviacion. E flujo dd liquido deli-
xiviacionvadelaprimeraalatercerapila
En edalltimase obtienelasolucion fértil.
Parala recogida de soluciones s dispone
de tres depdsitos donde se dmacenan la
solucion fétil (primera lixiviacion), solu-
cion intermedia (ssgundalixiviacion y lae
vado) y solucion estéril delaplantade ex-
traccion.

Paralaextraccion ssemplead proceso
Merrill-Crone, obteniéndose los metdes
preciosos en forma de lingote de bulldn,
con contenidos gproximados de 20% de
Au, 72% de Ag 'y 6% de Cu. Se han obte-
nido producciones de 300 kg/afio de oro y
1000 kg/afo de plata, mediante tratamiento
de 300,000 t/afio de materia con un conte-
nidomediode 1,7 gt deAuy 23 gt deAg.

Lacanadiense Caledonia Mining Cor-
poration adquirié entre 1994 y 1995 la
préctica totdidad de Filon Sur. La multi-
neciond acometio un proceso de expary
s6n cond fin deobtener unacapecidad de
tratamiento de 1.000.000 t/afio. Eda ex-
pansion consste en lacongtruccion deuna
nueva planta de trituracion con mayor ca
pecidad, d incremento de tres a Sete dd
ndmero de pilas en operacion normd y la
ampliacion delaplantadetraiamiento, sn
variar d méodo de extraccion.

LA ZARZA

Lamina de La Zarza s encuentra S-
tuadaen d centro delacomercade El An-
dévao, muy proximad pueblodeCaafies
Lamasade sulfuros exigente es por tama:
fio, lamés grande de laFPl y unade les
mayoresdd mundo, tratandose de un cuer-
po minerdizado de més de 150 Mt, con
unalongitud tota de 2,9 km, una anchura
maxima de 250 m y profundidades supe-
rioresalos 500 m en su zonade Levante

Su explotacion esta condatada desde
laantigliedad, habiéndose encontrado nu-
merosos restos eindicios mineros de épo-
caromanay tartésca Como muestrano-
toria de esta presencia, @ cerro que pres-
de los afloramientos, literamente
asaeteado de socavonesy pozosen losni-
vdesjarasiticos, y queesconocido por los
lugarefios como Cabezo de los Slos. H
nombre de slo proviene, seglin Gonzalo
Tarin, de la denominacion deda a los d-
meacenes subterraneos de grano, y por ex-
tensgdn, es d nombre utilizado en la co-
mearca para cuaquier cavidad o congruc-
cién subterranea.

66

yV ¥




No hay datos que indiquen la exigten+
dadeotrostrabgoshesad dglo XIX, ex-
cepto dgunas licitudes de concesiones
redizadas en 1563 y 1574 sobre “dos ve-
tasofilones’ end CabezodeLosSilos de
las que no exigen mas naticias. A media-
dosdd sglo XIX gparecedenuevo unin-
teréspor explotar lasminas En 1853 in-
geniero francés E. Ddligny obtuvo lascon-
cesonesdedosafloramientosdelamisma
mesa: la zona Poniente de lamasa de La
Zarza, también llamada Slos de Calafias,
y El Perrund 0 Segunda Slosde Calafias,
Stuadamésd Oete

LaCie desMinesde Cuivrede Hudva
rehabilitd y amplié d tortuoso socavon ro-
mano de Los Cepas, iniciando laexplota:
cién de la zona Poniente de La Zarza, o
mesa central, mediante camarasy pilares,
obteniéndose producciones modestas hes-
ta ser absorbida por The Thards Sulphur
and Copper Conmpany de Glasgow.

Hacia 18386, estacompafiia, como hizo
también en Thargs y por idénticas razo-
nes, arontd lanecesdad demgorar y au-
mentar | as producciones de minerd, sudti-
tuyendo d método de explotacion por €
de ddo abieto, y acometié d desmonte
de laextensacoberteradd criadero, mien
tras se continuaba la explotacion de inte-
rior. Los trabgos en exterior requirieron
una gran cantidad de mano de obra, em-
pleandose en los desmontes, sagin Tarin,
entre 1.800 y 2.500 personas durante los
primeras meses delacorta

Bl hueco creadotieneformade ocho, re-
dudéndose su anchuracentrd por un esre-
chamiento delamasay hadafindesdelos
ahos 20 ya tenia 160 m de profundidad y
850 mdelongitud. Selimitd sugparturaala
zonaPonientedelamasacentrd, puesal e
vantey debido alapresendadd Cabezode
Los Slos d volumen de esériles ardtirar
reltd prohibitivo econdmicamente, ini-
diandose una labor subterrénea pardda a
partir dd piso 5°, sparadadelacortapor un
meacizo de protecaion. Todoslos meterides
extraidos eran llevados mediiante vagonetas
hedta las embarques de 10s pozos biertos
ensucarasur, guellevabanasupafideme
diantejaulas, y dedli, mediante ferrocaril,
heda las escombreras o, en d caso dd mi-
nerd, alatrituracion.

Hoy en dia, se puede reconocer eta
corta en un estado de conservacion exce-
lente, lo que dice mucho dd cuidadoy ca
lidad de los trabgos redlizados en taludes
y bermas, maxime teniendo en cuenta &

Cultivos experimentales de setas en el Piso 18 del Pozo N°5 de la mina La Zarza (Huelva). Diciembre de 1993.

Foto: Gonzalo Garcia.

tiempo transcurrido, en comparacion a
oftras minas contemporaness.

Bl mé&odo deinterior emplesdoenlazo-
naEgeerasmilar d empleado por laCom-
pafilaen Serra Bullones puesd mingd s
arancebamediantefgaslaerdesdeunad-
tura de 25 m, inidiades desde una gderia
centrd, y rdlenandose posteriormente €
hueco generado con estériles Ese méodo
permitia un gprovechamiento muy dto de
la masa mingrd, golicandose hadta findes
delosaios20enlospisos’s?, 7Py 10°, cuan-

do secamhio por d méodo degrandesca-
meraspor cortey rdleno ascendente.

En 1900, lacompafiiahabiavendidola
concesion Stuada en d parge conocido
como El Perrunal, obtenida por E. De-
ligny en 1853, ala Sociedad Francesa de
Piritas de Hudva, que inicio la explota:
cién subterranead afio sguiente. El méo-
do minero erad mismo que e usH por de-
bgo dd piso 5° en La Zaza: fajas hori-
Zontales ascendentes con releno total de
loshuecos Esaminallegd aextraer hesta

Vista general de las instalaciones y malacate de la mina La Zarza. Foto: Benito Caballero.
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Estalactitas y estalagmitas de melanterita forma-
das en antiguas galerias de la mina La Zarza. Foto:
Benito Caballero.
250,000t en 1929, afio deméximaactivided.
En 1949 s= produjo unincendio quein-
habilitd laslaboresdelospisos4°y 5°, obli-
gando aabandonar, seglin estimaciones de
laépoca, dd orden de600.000t deminerd
pera continuar solo en los pisos inferiores
En 1961, gpenas s contaba con 200.000 t
deresrvas“alavidd’ end pin 6y ade-
més las exploraciones en profundided re-
sultaron negaives La expanson hecia d
Ede tampoco era pogble d encontrarse
con las concesones de la Cia de Tharss
Laecasez deresavesllevo alaextraccion
deminerd en concesi 6N genapertenecian
te a esta Ultima compafiia, por d que de-
bieron abonar un canon de 3,15 chdines

Seccion transversal de la mina La Zarza, donde se
ven las cdmaras explotadas entre los pisos 14 y 5,
asi como, la nueva investigacion que permite ver la
masa en profundidad. Tomado de SEIEMISA.

Vagonetas de mineral en labores de interior de la
mina La Zarza. Foto: Benito Caballero.

por tondada. Edtas dircundandias conduje-
ron d derre de lamina de El Perrunal a
mediados de |os afios sesenta, hebiendose
extraido de dla drededor de 8 Mt de piri-
tas parala obtencion de &dido sulfdrico.

Regresando alaexplotacion deLa Zar-
73, ainicios de los afios 30 s habia cam-
biado d méodo de explotacion eninterior.
El descubrimiento, como comenta Pinedo,
“casud” delamasaLevante, d cortarlales
labores de preparacion dd piso 14, aumen-
tabad yaenormetamaiio dd yadmientoy
laexcdente cdidad y competendadd mi-
nerd pamitio que se pudiesen abrir enor-
meshuecosde 30 metrasdeanchuray has-
ta700 metrosdelongitud. Edascamarasse
proyectaban con macizos de proteccion de
10my 125 mdeanchura Lospilares co-
ronaque separaban dospisoserande 10m
de eper, y en dlos e preparaban las gar
lerias de transporte dd minerdl.

Bl minerd searrancabamediante vola:
durasderedce, encortesde3metros y era
conducido, mediante “ragpas’ através de
pozos condruidos en € propio rdleno,
hegtalas piqueras de descargaen los nive-
les generdes de cada piso. Dededli, con
vagones, era llevado hadta las pozos de
gue los sacaban d exterior. Todo d movi-
miento de persond y maeridesenlasca
maras s redlizaba mediante pocillos (de-
nominados “subidas’ por los mineros),
precticados en d propio relleno con enti-
bacion de madera

En 1966 s inicid una modernizacion
totd dd méodo e infraesructuras de la

minaapartir dd piso 18. Seingdd unatri-
turacion primariaen d pozo P 5, llamado
Algaida, que daba sarvicio alaMasa Le-
vante, y se cambiaron las jaulas dd pozo
por skips Seintrodujeron paascargadores
gue fueron sudituyendo paulatinamente a
les “ragpas’. Las piqueras y los pozos de
accesn alas canaras dgjaron deredizarse
end rdleno, pasando aairseenlospila
res entre cémaras. Por Ultimo, se aumento
ladturadd cortedeminerd de3a4,5me-
tros. Eqos cambios permitieron dcanzar
producciones de 550.000 t anudes En
1976 ==findizo laexplotacion delospisos
10y 14, queno hebian Sdo modernizados,
centrandose las laboresen d piso 18.

Hada1972 comienzad lentodedivede
lamina Laampliadon delaCortadeFilén
Norteen Thargs, pemitié cubrir las necesi-
dades dela compafiiade formamas econ-
micay las producdiones de La Zarza, que
hegtaese momento eralaprincipd explota:
cion de la Compafiia Espafiola, comenzae
ron abgar heda Stuarse por debgo delas
400.000t, heallegar 2a200.000t en 1988.
En 1982 ya hubo una primera tentativa de
ciare delaming, pero laoposcion desn
dicaosy autoridedesimpidio d dere

B fuerte descenso dd precio dela piri-
taentodo d mundo predeciaun negro por-
venir. Sebargiaron agunosproyectos dter-
nativos de viabilidad muy interesantes, no
solo por patede Tharg's, Sno también por
otrasempresasy diferentesorganismasdfi-
cides como la congtruccion de una gran
plantadetratamiento delas cenizas de piri-
taen Hudvaolagperturadeplantasde &ai-
do enlasproximidadesde dgunasexplota:
cones, pero nunca llegaron a redizarse
Ante lafdtade concrecion, d futuro dela
explotacion de piritaen La Zarza quedaba
daro paralosgestoresdelacompaiiia y se
redujeron las producdones y la plantilla
mediante jubilaciones. El cierre definitivo
delaminatuvo lugar end afio 1991.

Se continué con @ desaglie delamina
y labores de mantenimiento dd pozo n° 5
durante varios afios més, hegta 1995, lo
gue permitio una sarie de investigaciones
delamasadesde suinterior, cuyosresulta:
dos se comentan a.continuacion. En laac-
tudidad, ya no exigen edos trabgos de
mantenimiento, Sendo imposible d acce-
0 agran pate delaminad encontrarse
inundados los nivelesinferiores

Bl 9% delamasaminerd deLaZaza
e puede condderar como piritacruda, con
bgjas leyes en metdes base como  cobre
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(0,7%), plomo (0,6%0) 0 zinc (1,5%), y d-
to contenido en azufre, empleéndose en la
fabricacion de &ddo aulfdrico. Sobre los
minerales cobrizos, s obtuvo minerd du-
rante d Sglo pasado con leyesentred 4%
y d 7%, procedente generdmente de las
zonas de dteracion secundaria de lamon-
teradd yacmiento, peroyaen 1880, d en-
trar laexplotacion en la pirita primaria, las
leyesno superaband 1.6 2%.

Mucho més importante actudmente,
pues podria suponer una regpertura de la
ming, eslaexigenciaen laparte basd dd
yadmiento de zonas enriquecidas en va
riosmetdes d slicatado cuprifero, llama
do por losmineros“minerd deflotacion”,
denominado s por los dtos contenidos
en cobre (hestad 5%) y con contenidosin-
teresantes en plomo y zinc (mediasde 2 a
45%), y d dlicatado aurifero.

Yaen 1964, fecha de su descubrimien-
to, se esimaban unasreserves minimas de
1,5 Mt repartidas entre los pisos 10 y 18.
Debido a la Stuacion de escasez de me-
dios de la compafiia, no fue hesta 1982
cuando e iniciaron labores de investiga
cion de este minerd. Se descubrid que la
masaminera no terminaba por debgjo dd
piso 18, d Ultimo explotado, Sno que, por
d ocontrario, continuaba en profundidad

hagta233 m por debgoy haciad Oestede
lazonaminada

En unasegundafase, laempresaChev-
ron Resources amplio |as resarvas de mi-
nerd slicatado cuprifero por debgo dd
piso 18 a 55 Mt con leyes medias de
164%enCu, 1,1 gtdeAuy 30 g/t deAg,
ademés de contenidos goredidblesenZny
Pb. Méstarde, en 1993, un sondeo de s
peficie redizado por Cominco, corté 80
metros de sulfuros a una profundidad
goroximadade 450 m (d piso 18 sestliaa
unos 260 m de la superficie), lo que pro-
longaba 110 m la profundidad de lamasa
y 150 mmésd Oeste. Losresultadosarro-
jaban ademés zonas con aceptables leyes
en polimetdicos (20 m con 5,25% en Zn),
ad como lacontinuidad ddl slicatadoy la
exigencia de otros 60 Mt de minera por
debgo dd piso 18.

MINAS DE RIOTINTO

Unabuenaminano ssagotanunca Es-
tadfirmacion, discutible desde muchos as-
pectos, parece hacerse redidad en d cao
deRictinto, laminamés conoddadelafa
japiriticay lamés antigua dd mundo to-
davia en explotacion junto alas minas de
cobre de Chipre. Situado a 80 km d nor-

deste de Hudvay a 90 km d noroeste de
Svilla d yadmiento de Riotinto eslama
yor concentracion de sulfuros polimetdi-
cosdd mundo, td y como lo demuedtrala
cifraderecursos acumuladosaorigen: més
de 500 Mt de sulfuros magives, delasque
goroximadamente la quinta parte se gossa
nizaron enriqueciéndose en los dementos
menos solubles como oro, plata, plomo,
etc. Durantemuchosafiosfueronlastnicas
mines en adtivided dd didrito, mientres
gue entrelos 9glos X1X y buena parte dd
XX gerderon una importante influencia
end panoramaminero internaciond.

Las minerales extraidos en Rictinto,
durante los Ultimos 150 afios, hen sdolos
aulfuros magives, utilizandose parala ob-
tencion de cobre y azufre, las doritas o
sockwork cobrizo, Stuado amuro de los
anteriores, paralachtencion decobre y
gossan para la extraccion de oro y plaa
También, enlos afios veinte seextrgo mi-
nerd de hierro contenido en los gossan
trangportados ddl Alto delaMesa. Duran-
telasdos Ultimas décadas dd Sglo pesado
y lasprimerasde éste, Riatinto fuelider en
la produccion y comercidizacion de piri-
tas, mientras que hagta hace pocos afios
fued primer productor europeo de cobre,
platay oro.

Al

fredo. Encuadre de 17 mm. Coleccion: F. Bernet y P. Fernandez. Foto: F. Piiia.

A?regudo escamoso de cristales finamente tabulares y traslicidos de romhoclasa. Este mineral estd bastante distribuido entre los sulfatos de neoformacion del Pozo
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Antesdelallegadadelosinglesssen
1873, |as actividades mineras se centraron
en d Filon Sur o Fildn Nerva, Stuado en
d flanco Sur dd antidind de Riatinto. La
explotacion se efectud desde s rehahilitar
cénend sglo XVIII hastamediados dd
XIX por mineria subterrénea siguiendo €
désco méodo de huecosy pilares.

A pesx delosesfuerzosdelosingenie-
rosde minasdd Estado, € Establecimien-
to nuncaesuvo aladturade sus poshili-
dades. Todas s propuestas eran desoidas
por lospaliticos delaépocaque demostra:
ron estar carentes de vison empresarid,
conformandase con € dinero fédil obteni-
do de las anudidades percibidas por la
Subcontratacion delostrabgjosaempresss
cuyo Unico objetivo era sacar d méximo
beneficio d menor coge

Los mineraes eran beneficiados por
fundicidn en hornos de reverbero. Tam-
bién aprovecharon las aguas cobrizas re-
cogidas en diferentes puntos como la
Cuevadd Lagoy € Socavon de San Ro-
gue. A partir de 1839 s generdizara un
nuevo Sstema: la cementacion artificia.
Este método, propuesto por Ignacio Go-
yanes, ¢ hara hegemonico durante €
arriendo de las minas a la empresa dd
marqués Gaspar de Remisa, entre 1829
y 1849. En dicho periodo lasminasserdn
esquilmadas, centrandose primero la ex-
traccion enlos minerdes de mayor ley y

Cuprlchoso ejemplar encontrado en mina Alfredo
formado por grulpos de finos filumentos de halotri-

3unu, con morfologia en “abeto”, sobre un agrega-
o de aistales de calcantita. Encuadre de 65 mm.
Coleccion: F. Bernet y P. Ferndndez. Foto: P. Pifia.

Salida de aguas fredticas del tnel 5, en Naya, por el
16 Piso de Alfredo. Marzo de 1996. Foto: G. Garcia.

més tarde en los vitriolos que atestaban
las gderias antiguas, por dar éstos mgor
rendimiento en la cementacion. Las cd-
cinaciones crecieron rapidamente y la
manta (vapores sulfurosos que se des-
prendian de lastderas y que en los dias
himedos se condensaban formando una
neblina asfixiante) empezd a ser conoci-
day temidapor los habitantesdelacuen-
ca Al aimentar las calcineciones s
efectlia una tda masva para obtener
combustible que provoco la desartiza
cion degran partedd territorio delasmi-
nes. S a edo s afiade que la sociedad
del marqués no era nada clara ala hora
de presentar sus cuentas de resultados a
la Administracion, no asombra que su
contrato No e renovara tras su expira:
cion en 1849.

Aprovechando d interés creciente en
Europa por las piritas espaiolas, las minas
0N sacadas a ubadta por @ Edtado envar
rias ocasones Sin encontrar comprador. H-
namente, d 14 defebrero de 1873 las mi-
nas son vendidas a un consorcio de ban-
queros europeos liderado por d esoocés
Hugo Matheson. Naceen Londres TheRio
Tinto Company Ltd(RT.C.). El contraode
compraventa s Unico en la higoria de la
mineria egpaiola, pues la Compafiia ad-
quiereen propiedad d “ sudo, obresudoy
subsudo” delas mines Eso le otorgo ple-
nos poderes sobre d término de Riatinto,
confiriendo alaexplotacion un caracter co-
lonid que ha dgado una profunda hudla
en los habitantes de la comarca Con la
nuevaempresallegaraalas minasd capi-
td necesario paraacometer lasinversones

precisss para hecer rentable laexplotacion.
Muches de lasinnovaciones técnices redli-
zadas por laCompafiiayafueron sugerides
en su diapor les diferentes comisonestéc-
nicas enviadas de las minas, pero todas ca:
yeron en saoo roto por lafdtade sagacidad
de los capitdidas egpaioles Ese migmo
aho seinidd laconstruccion de un ferroca:
rmil que, sguiendo d curso dd rio Tinto, fi-
ndizaria en la capitd de la provinda, d-
canzando una longitud de 85 km. Alli los
trenes de minerd llegaban a un mudle
congtruido enlariade Hudva

El &fio de 1875 marco d inicio delos
trabajos de desmonte de la Corta Filon
Sur'y un afio después se obtuvo laprime-
raproduccion. El eséril y d minerd eran
cargados manuamente en los vagones
con un gército de barcdeadores que lo
trangportaban en unos capachos o barca-
les de eparto que llevaban en equilibrio
sobre sus cabezas.

En noviembre de 1876 entraen sarvi-
ciod Tund dd 11 piso, que seempleara
como socavon genera paralaextraccion
del minerd. En 1885 se ampliard hacia
San Dioniso, dcanzando una longitud
totd de unos4,5 km. Poco después dela
gpertura de este tindl se reanudd la acti-
vidad en lacontramina, continudndose
laboreo por huecosy pilares pero racio-
ndizando la explotacion, manteniendo
ahora la correspondencia entre pilares y
fijando la dtura de los pisos de la mina
en125m, d igud que los bancos de la
corta. Dospozosdaban sarvicio alostra
bgjos & Pozo Maestro empleado parad
zafreo delosminerdeshastad tind y €
Pozo Mctoria, que s utilizd como acce-
0 alaslabores.

Hacia 1900 d Filén Sur estaba prepa:
rado hasad 22 piso y pronto comenzd a
dar muesiras de agotamiento. El método
minero permitiarecuperar tansolod 20%

Macla de compenetracion de cristales de voltaita de
4 mm, con morfologias de cubo, octaedro y dodecae-
dro. Coleccion: F. Bernet y P. Fernandez. Foto: F. Pifia.
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dd minerd, quedando d resto abandona:
do enlospilaresy entrepisos, lo que obli-
gabaarecurrir arecortesen lospilares co-
rriendo d riesgo de debilitarlos en exceso,
provocando pdigrosos desplomes. Para
mantener d ritmo de produccidn, se adop-
t6 un nuevo méodo Més castoso denomi-
nedo de corte colurma gque consistiaen la
recuperacion de los pilares y entrepisos
por fgjas o cortes ascendentesdeunos2 m
de dtura. Como paso previo se debian re-
llenar los huecos biertos en lamasa utili-
zando estériles de la corta El méodo no
dio buenos resultados. A medida que pro-
gresaban las excavacionesen los pisos -
periores los relenos fallaban provocando
degplomes en les gderies Stuadas més
abgo. Ademasladrculacion deareatra
vésdelosrdlenos producialacombustion
exotérmica dd minerd, dcanzandose en
los tgos temperaturas Superiores alos 50°
C y favoredendo la generacion de gasss
aulfurosos o tufos

En 1908, una noche en que caia una
lluvia torrencid sobre las minas, s pro-
dujo d dedizamiento de las pizarras del
taud Sur delacortaprovocando € hundi-
miento de las|abores subterraness que to-
davia no habian sdo completamente re-
llenadas. El desplome dcanzd d 22 piso,
que eraentonces e fondo delaming y €
incendio que se provocd a consecuencia
ded dectd aotrossctoresdelostrabgos
gue no habian sido d canzados por d hun-
dimiento. El corrimiento de tierras afectd
a83 casas dd antiguo pueblo de Rictinto
(Revisa Minera, 1908) que sera demoali-
do parcidmente, permitiendo a la Com-
pafiiaampliar laexplotacion acido abier-
to de Filén Sur hecia L evante comenzan-
dos=d desmonte poco tiempo despuésde
la catagtrafe. A esta ampliacion siguieron
otras que condujeron a abandono y pos-
terior desgparicion definitiva dd vigo
pueblo de LaMina (Riotinto). Parareslo-
jar alos damnificados la empresaminera
condruiralabariadadd Alto delaMesa
y, findmente, una nueva poblacién en El
Vdle que szrad nideo dd actud Minas
de Riatinto. La normdidad en Flén Sur
tardd en ser recuperada, obligando a in-
tensficar lostrabgos en otras aress.

Filon Norte estaformado por lasmine-

Panordmica general del antiguo pueblo de Minas de Riotinto (La Mina), ya desaparecido. Al fondo se ven los
primeros bancos de la corta Filon Sur recortados sobre el Cerro Colorado (h. 1905). Foto cedida por Fotoes-

tudio Marilo.

Cristales melados de baritina de contorno fusifor-
me, de 5 mm a 10 mm de longitud, procedentes del
gossan de la zona de Quebrantahuesos (Filon Nor-
te). Coleccion: S. Prado. Foto: J. M. Sanchis.

dlla. Las explotaciones mineras més im-
portantesen laantigliedad se desarrollaron
agui por tartessos, feniciosy romanos La
minerfa contemporénea en Filon Norte se
iniciaen 1880, conlagperturadd Tund de
acceso aFilén Norte, end piso 5, gprove-
chando d antiguo socavon romano de la
Huerta de la Cana. Bl tind e prolongd
hacia Salomon y Dehesa, condiituyendo
findmente unared de trangporte de varios
kilometras gque conectaban las minas con

da 183 s abandonarad método sudtitu-
yéndolo por d decido abierto. En 1889 s2
inicia e desmonte de la Corta Salomon.
Los trabgos en Corta Lago comienzan
unos afios después. Hadia 1904, debido a
la progresiva desparicion de lared de tir
neles por d avance de las cortas, se pone
en fundonamiento un plano inclinado pa:
raferrocaril construido en un &rea proxi-
mallamada Quebrantahuesos.

LaCorta Dehesa seinicio en 1900y
sirvio como ensayo delo que serialafu-
tura operacion a cielo abierto en San
Dionisio, pues dli fue donde se introdu-
jeron por vez primeralas excavadoras a
vapor Bucyrus-Erie que contribuiran de-
cisgvamente a mgorar los rendimientos
de la corta Edtas primitivas méquines
necesitaban para U mango de una cua
drilla de varios hombres y con cada una
de ellas se obtenian rendimientosde unas
100 t/h, cifra asombrosa para la época
(Sakield, 1987).

En 1926 s=efectud unapruebapiloto pa
rala obtencion de un concentrado de cobre
por flatacion (Sakied, 1987). Antelosbue-
nos resultadas obtenidos se dedidid lacons:
truccion de un concenttrador en las cercanias
deladdeadeNayague estardoparativo her
Ca1930. En 1941 sinidalaexplatadony
d tratamientoagranecdadelasdoritas Se
vudve a la mingia subtaraneq, pero eda
vez, lacdidad de las rocas parmite laexca
vadion de huecos edables de grandes di-
mensones. Ad, enlaContramina Salomon,
s anplead nuevo méodo minero de c&

rdizaciones de Mal Afio, Dehesa, Slo-  d ferrocaril exterior. El laboreo seredizd  maras de banqueo que pamite dcanzar d-
mon, Lago, Quebrantahuesosy Argame- unavez maspor huecosy pilares perohas tas producciones abigos costes
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Curiosa formacion arborescente, constituida por fi-
nos filamentos de huloirijuita sobre los que crecen
pequefias agrupaciones de cristales de copiapita
(amarillo). Ejemplar recogido en el 33 Piso del Po-
70 Alfredo. Encuadre de 13 mm. Coleccion: F. Bernet
y P. Ferndndez. Foto: F. Piia.

Laextraccion se unificarapor € Tind
11 mediante la puesta en sarvicio dd T
ne Centrd, congruido en 1882, que partia
deFilén Sur y aravesaba Cerro Colorado
en direccion Sur - Norte hasta Dehesa. A
partir de 1955 se empled lapeforacion de
tiroslargosen abanico, en detrimento dela
redizada con martillo de mano. Esto s
puso la adgptacion dd méodo sudtituyen-
do losbancas por subniveles. Seponenen
explotacion nuevas &eas como Quebran-
tahuesos (1951), las secciones centro y le-

Combinacion ordenada de cristales prismdticos traslicidos de botriégeno asociados a halotriquita. Encuadre de
6 mm. Coleccion: F. Bernet y P. Fernandez. Foto: F. Pifia.

vante de Filén Sur (1955) o la “seccion
doritd’ de San Dionisio (1964 - 1972).
También s= amplia la mina de Sdomon
para explotar las doritas Stuadas por de-
bgodd 16 piso.

Lamineriaen Filon Nortey Quebran-
tahuesos continuardininterrumpidamente
hasta 1970, en que se produce la suspen-
S6n de labores manteniendo & bombeo
en d Pozo n° 5 para recuperar d cobre

Area de molienda del concentrador de Cerro Colorado. Esta dreu estd constituida por tres etapas: Molienda de barras, de bolas y remolienda, complementadas con eta-
pas de dasificacion mediante baterias de hidrociclones (aparecen situadas sobre los molinos en la parte superior de la foto) para llegar a un tamaiio de grano adecua-
do para el proceso de flotacién. Hay cuatro lienas de molienda, tres de 250 t/h de capacidad cada una y la cuarta (que es la que aparece en primer término de la ima-
gen) de aproximadamente el doble. Foto: F. Pifia.
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contenido en las aguas en la planta de ce-
mentacion de Cerro Colorado. A media-
dos de la década de los ochenta se aban-
dond & bombeo.

Traslaregperturadelalineadd cobre
llevada a cabo por la empresa Minas de
Riatinto, SAL. en 1997 = rediz6 una
campafia de sondeos de investigacion en
d &eade Filon Nortey Quebrantahuesos
que puso de manifiesto laexigenciade 30
Mt seguras con un 1% Cu. Debido ala
crigs de los metdes que se viene pade-
ciendo desde hacemés de un afio, M.R.T.
suspendié temporadmente la produccion
decobrey d proyecto se detuvo, en epe-
ra de un cambio en la coyuntura econé-
micaque permitatanto continuar los son-
deos como efectuar € desmonte. Por tra:
tarsede un minera demayor ley qued de
Cerro Colorado, @ proyecto de Quebran-
tahuesos es muy interesante y podria g
rantizar lavigbilidad delamineriaen Rio-
tinto a corto plazo.

San Dionido eslassgundamayor ma:
sade piritas ferrocobrizas dd mundo des-
puésdeladelaZarzay quizésuno delos
yacimientos sobrelos que més e haescri-
to. Geoldgicamente es una prolongacion
dd Filén Sur hacia Poniente desplazada
unos 150 m haciad Nortepor laaccionde
lafdla Eduardo. Laextraccion se ha cen
trado en dos departamentos. por mineria
subterrénea en d Pozo Alfredo y a cido
abierto enlaimpresonante Corta Atalaya.

La mineria moderna en San Dioniso
e inidd hacia 1882, con la apertura de
cnco pozos destinedos a reconocer €
criadero en toda su extendon: Alberto,
Eduardo, Alicia, San Dioniso y Alfonso,
todos bautizados con los nombres de
miembras de lafamiliared inglesa sdvo
€ pozo meestro, que tomd & nombre de
cearro Stuado sobre lamasa. Las enormes
dimendonesdd cuerpo minerdizado, sus
devadas leyes (particularmente en los pi-
osuperiores) y d desadre de Contrami-
na \iga motivaron que San Dioniso s
convirtiese en d departamento mas im-
portante de laempresa, llevandose acabo
un laboreo intensvo mediante huecos y
pilares, deformaqueaprincipiosdesiglo
laslabores habian dcanzado d 20 piso. A
partir de agui seintroducirad méodo de
cortey relleno ascendente.

Lassacciones sedefinieron cada90 m

Estalactita de 60 cm de longitud fotografiada “in si-
tu” en la camara 18 del 33 Piso de mina Alfredo.
En ella se pueden observar numerosos sulfatos fe-
rrosos que dan al conjunto una expectacular gama
de colores. Foto: F. Piiia.

con la perforacion de dos gderias que
cortaban la masa transversdmente (trin-
cheras) y una tercera que seguia e con-
tacto norte conlos pdrfidos (Zona Norte).
La seccidn creada se explotaba por tgos
cortos (fgas transversdes) cuando d te-
Ireno no eraresgentey por tajos largos
(fgas longitudinales) en las zonas donde
larocaerafuerte o d cuerpo minerdiza
do tenia potencia suficiente. Los cortes
tenian de 2 a3 m de dturay tras cagar
todo d minerd se relenaban pasando

Cristales prismdticos de calcantita traslicida encon-
trados en las labores de mina Alfredo. El tamaio de
este tipo de cristales no suele superar los 2 m, si
bien, en ocasiones se forman masas cristalinas de
tamaios decimétricos. Encuadre de 10 mm. Coleccion:
F. Bernet y P. Fernandez. Foto: F. Pifia.

mediante redce d corte inmediatamente
superior. Cadatres pisos existiauna.com-
pletainfraestructura de trangporte Stuada
a norte delamasa El trangporte interior
s efectuaba en vagonetas remolcadas
por locomotoras eéctricas (mulas meca-
nicas) hasta los pozos de extraccion por
donde se devaban d nivel dd tdndl.
LaCompafila s plantesba desde hacia
tiempo laintroduccion dd cido abierto en
San Dionisio. Las producciones en Filon
Norte comenzaban a bgar y Flon Sur
continuabardlendndose, conlo qued dé-
ficit de minerd no podia ser cubierto con
la produccion de la Contramina San Dio-
niso (Sdkied, 1987). En 1906 ocurriria
un hecho decisvo: “ d 5dealril, alason-
cedelanoche, (en Sen Dionido) seempe

Aspecto de las aguas dacidas del fondo de lu Corta Atalaya. Obsérvese las dos galerias, situadas en el Piso 23 que
dan acceso mediante rampa al Pozo Alfredo. La Corta Atalaya, con unas dimensiones finales de 1.200 m x 900 m
(ejes de la elipse) y una profundidad de 365 m, es actualmente la mas profunda de Europa. Foto: G. Garcia.
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Vista del depésito de agua del 45 Piso del Pozo Alfredo. A la izquierda se puede observar la puerta que da paso a la Sala de Bombas. En élla, actualmente hay ubica-
das 3 bombas, con una capacidad de bombeo cada una de 125 m */h, a una profundidad de 111 m bajo el nivel del mar en Huelva. Foto: F. Pifia.

zaron a oir ruidos dlarmantesy a lascin-
co de la mafiana se hubo de notar algin
chineo en dertos puntos avisados los je-
fes mandaron desalgjar rdpidamente €

Puerta estanca de acero inoxidable que da acceso a
la sala de bombas del 45 Piso de Alfredo. Esta sa-
la se encventra a una profundidad de 562 m y es-
td aislada del resto de la mina por un muro de hor-
migén de 50 cm de espesor. Foto: Angel Sanz.

campo de labor y alas ocho de la mafia-
na tuvo lugar & desplome (...). La depre-
S6n formada en la superficie, basedd co-
no hundido, tiene 300 metros de larga en
€ sentidodd filén por 200deancha” (Re-
visaMinera, 1906). El hundimiento dees-
teenormelentgon depizarrallegd hastad
19 pisn. B rpido desdojo dd persond
evitd gque hubieraquelamentar dgunavic-
tima, aunque d Pozo Alfonso quedd arrui-
nado por completo.

A patir dd créter formado se duiriala
futuracorta, inidéndoselaexplotacion d 2
deabril de1907. Labuenaexperienciacon
lamaguinariaen d desmontede Corta De-
hesa, hace que se decidaemplear este mé-
todo aqui también. Paradlo, s adguieren
de sgundamano, cuatro excavadorasavar
por Bucyrus, que d parecer fueron utiliza:
das en las obras de congtruccion dd Cand
de Panamé (Avery, 1985). Un afio después
S compra una guinta excavadora. La per-
foradon seredizard manuadmente hedtala
introduccion dd airecomprimido en 1912,

Debido alarapidez con que = driala
corta, los antiguos pozos son sudtituidos
progresvamente con otrosnuevos: Rober-
toy Guillermo son destinadosd zafreo dd

minerd. Alfredo Srvio de acceso d perso-
nd y alos materides y en los primeros
anos alaintroduccion de releno paralas
labores deinterior. El 11 piso pronto esre-
basado y en 1912 s iniciala perforacion
dd mayor tlind de trangporte redlizado en
Riatinto. El TUndl 16 partiradeladdeade
Nayay aravesaralas|abores de Filon Sur
y San Dioniso dcanzando una longitud
totd de 7,64 km. Sdis afios despuésfinali-
zaran las obras, dectrificandose completar
mente U trazado en 1924.

En 1913 las minas viviran una de las
huelgas més duras de su higtoria, durartela
cud ocurriraun desgradiado acddente enla
madrugedadd 1 de noviembre e dio aviso
de que d Pom Alida, prindpd accen ala
Contramina San DioniSo, edaba ardiendo.
H pozo hebiasdo perforado enlapropiapi-
rita, lo que favoredio d avance dd fuego.
Durantelaingpeccion delos dafios, falede
ron edfixiados cinco técnicosinglesesy dos
Capataces epaioles H rexcate de los cuar-
pos s prolongd durante cuaro dias, partic-
pando 35 hombres (Avery, 1985). Nuncase
PO con carteza como = provoco d fuego,
aungue las dos hipdtes's més bargades fue-
rond acddenteo d sshotge
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En las retinas de las gentes de la
Cuenca Minera todavia estén vivas las
imagenes delacorta, ese gran hormigue-
ro humano repleto de sonidos: los perfo-
ristas taladrando con sus martillos de ai-
re comprimido los barrenos, chulanasy
zapateras adiferentes dturas delos ban-
cos, los saneadores, que a modo de ex-
pertos acrobatas se dgaban caer por los
taludes suUjetos por una smple cuerda
que aguantaba un pinche para derribar
con su pértiga las piedras que corrian pe-
ligro de desprenderse; o las mgjestuosas
excavadoras a vapor cargando los largos
trenes deminerd o estéril, que desspare-
cian por los tineles arrastrados por sil-
bantes locomotoras. Las voladuras se
efectuaban a horas fijas durante los rele-
vos, sendo hormamente varias las pe-
gas que se digparaban.

A patir de 1954, conlanuevacompefiia
epaola, Corta Atalaya cortinud explotan-
dose a buen ritmo, ampliandose en varias
ocadones Por debgo dd 16 piso se mo-
dernizod méodode” GloryHole’ sudtitu-
yendo € aragtre con scraperspor tractores
queempujaband minerd alospodilloss-
tuadasen d fondo. El Pozo Guillerno fue
remodelado y equipado paralaextraccion
automéatica dd minerd sSendo una de las
ingtal aciones més modernas en su tiempo.
A partir de ahora seria.conocido como Po-
zo Conde de Benjumea. Lamineriadepiri-
tasen Alfredo continud sin variar gpeneséel
método, pero modernizando los Ssemes.

En 1970 laCEM.RT. se fusond con
Union Espafiola de Explogivos, forman-
do Union Explosivos Riotinto SA.
(ERT) y es amediados de esa década,
cuando e Vvivio la gran modernizacion
de lamina En 1977 s produjo lafuson
entreRio Tinto Patifio (RT.P) yERT. cre-

Modelo digital topografico de la superficie de Corta
Atalaya. En la esquina inferior izquierda, puede
observarse el “slot” que sirve de acceso a la ram-
pa principal de la misma. Imagen cedida por Minas
de Rio Tinto, S.A.L.

Vista aérea de la instalaciones de Minas de Riotinto en Marzo de 1986. En la parte superior izquierda se ve
lu corta de Cerro Colorado y lus oficinas de mineria. Debajo se observa el denominado “circo” (almacen de fi-
nos para cobre y gossan antes de la molienda). En la parte inferior se situa la planta de oro y en el centro,
entre cipreses y eucaliptos, el cementerio, ubicado sobre una escombrera de gossan de aproximadamente

1 g/t de oro y 50 g/ de plata. Foto: Paisajes Espaiioles, S.A.

andose una nueva compafila Rio Tinto
Minera SA. (RT.M.), en laque participa:
ben ERT. (75%) y RT.Z. (25%).

La pirita continud exploténdase subte-
rréneamente hasta 1979 entre los pisos 31

y 33 por d método de camarasyy pilares,
pero ya utilizando maguinaria pesada. En
ladoritaseintrodujo d méodo de cortey
relleno, que s empled hesta 1979, en d
que se abandond d no dcanzar losritmos

Modelo tridimensional de las labores subterrdneas del Pozo Alfredo. Las cimaras de explotacion de cloritas
(azvl), se ajustan al muro de la Masa San Dionisio (verde daro), Bues entre las doritas y los sulfuros poli-

metdlicos existe la mayor abundancia de minerales cobrizos. Las lubores de la mina, pozos y rampas de acce-
so (verde oscuro), asi como las infraestructuras de cada piso (marrén), se han excavado a muro del yacimiento
conocido. Los sondeos sirven para definir el yacimiento y la geometria del sistema de explotacion. Imagen ce-
dida por Minas de Rio Tinto, S.A.L.
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Taller del 32 Piso del Pozo Alfredo, donde estd centralizado el mantenimiento de la mina y las oficinas de ope-
racion. Marzo de 1996. Foto: G. Garcia.

de produccion previstos (500.000 t/afio).
Parddamente se acometio una gran cam-
pafia de investigacion geol dgica para defi-
nir lasreservasdedoritasen San Dionigo.
B “Proyecto Cloritas’ supusolapuestaen
explotacion de nuevas zo-

10 m de anchura a modo de columna de
sogenimiento. Unavez agotedalacamara,
los accesos a la misma se carraban con
muros de contenciony  hueco serdlena

Grupos esféricos de cristales de coquimbita con
mori;olo ia en “pifia” del 33 Piso del Pozo Alfredo.
Cristal de 2 mm. Coleccion: Fernando Gomez y
Maria A. Valera. Foto: P. Pifia.

pertura de lamina de interior. En una pri-
merafase se continuaria con laextraccion
de las dorites y su tratamiento por flotar
cién convenciond o en columna Después
s sumarian los complgos exigtentes en
San Dioniso que se tratarian en una futu-
raPlanta Hidrometal (rgica para producir
cobre, plomo, zincy plata

rmando Palero.

Voladura en Cerro Colorado. Foto: Fel

nasdd yacimiento, fijando un nuevo fon-
do paralaMina Alfredo end 45 piso (562
mdeprofundided), ssamplio d ssemade
cintas trangportadoras hedta la superficie,
en detrimento dd trangporte ferroviario
por d Tund 16, que secard d trangto de
trenes poco después. En 1984, trasmés de
unsglo dehistoria, fue dausuradalalinea
dd ferrocarril minero de Riatinto.

El mé&odo de explotacion también
camhid, introduciéndose € laboreo en
grandes camaras, que consiste en lagper-
turapor fases, decémarasde20x 40men
las que s perforay s vuda de unasola
vez un Unico banco de 75 m dedtura. En-
tre cada dos cAmaras s= dgabaun pilar de

bacon unamezdade estérilesdd concer+
trador de cobrey cemento en proporciones
vaiables, drenando € exceso de agua pa
raevitar sobrecargas en lasmuros.

En 1981 = pone en marcha la nueva
mina con un ritmo previgo de 700.000
t/afio. Pero en 1986 lacrissdd cobre afec-
tard seriamente a RTM. y en febrero de
1987 setomaraladecison desugpender las
labores, quedando laMina Alfredo en man-
tenimiento. En Corta Atalaya s arancd
pirita esporédicamente hedta octubre de
1991, en que se vendio d Ultimo envio de
100.000t de piritacrudaaFertiberia(Hud-
va). Bl hueco find tiene una profundided
de 365 m, y respectivamente 1.200 y 900
m paralosgesmayor y menor deladipse

Minas de Rio Tinto, SA.L. tiene como
uno de sus ohjetivos amedio plazo larea:

CERRO COLORADO

En 1964 s= congtituyd Rio Tinto Patifio
(RTP) con un capitd sodd digtribuido
entre la CEM.RT. (55 %), The Patifio
Mining Corporation (40%) y TheRio Tin-
to Zinc Corporation (5 %). El objetivo de
la nueva sodedad era la investigedion y
explotacion dd stockwork de bga ley
exigente en Cerro Colorado y la cons
trucdon de una fundicion y refineria de
cobre dectralitico en Hudva

Los sondeos comenzaron e mismo
aho y dos afios después se habian estima
do unasrexrvasinicides de 39 Mt de mi-
nera con un 0,56 % en cobrealasquehay
queafiedir otros 20 Mt de gossan con con-
tenidosde1g/tenoroy unos45gitenpla-
ta Pronto se comienza d montge de las
nuevas indaaciones y maguinariaparala
futura corta. Durante la gjecucion dd des-
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monte, d gossan se dadficabaen funcion
de su ley en oro, Sendo ameacenado en
gocksd mayor de 1,5 gt Auy en vacies
d deley inferior, en eperade lafindiza
cion de los estudios técnicos que e esta
ben redizando para demodrar la viabili-
dad de su gprovechamiento.

En 1969 arancd d nuevo concentrador
de cobreen Cerro Colorado con unacgpa:
cidad de 3 Mt/afio, que seduplicd en 1981
Los mingrdes se tratan por un equema
convenciond de trituracion, molienda y
flotacion. Un afio después = findizo la
nuevafundicién construidaen d Polo Qui-
mico delacapital onubense, con unacgpa:
cidad de produccion anud de 40.000 t de
céodos de cobre'y 165.000 t de &cido sul-
flrico, carédndose la Fundicon Mina en
Riatinto. Demodrada la viahilidad de la

obtenddndeoroy platadd gossan, laplan-
tadeoroempiezasuattividaden 1971, con
una cgpedidad de tratamiento inidd de
1.452.000 t/afio que fue amplidndose pro-
gresvamentehedadcanzar afindesdelos
ochentalacifrade 6 Mt/afio.

En 1986, la caida de las cotizaciones
de cobre moativé la parada de lalinea de
produccion de este metd, decison quefue
muy contestadasociamente. Entre 1988y
1990 == efectud una breve regpartura (18
mess) delalineadd cobrellevadaacabo
CoN Criterias poco mineras, pues se con-
centré laexplotacion en las menas de ma
yor ley y menores rdios. Los esfuerzos
productivos se concentraron cadavez mas
en d gossan, que pasd de ser d comple-
mento paraaguantar lashorasbgjasdd co-
bre, aser un modo de obtener grandes be-
nefidos En los primeros 90 s llegaron a
pasx por la planta dd orden de 19.000
t/diade gossan, lo que condujo aun rgpido
agotamiento delasresarvas

Excavadora PH 371 en Cerro Colorado. Marzo de
1996. Foto: G. Garcia.

Parddamente, se sucedieron con rapi-
dez las empresas que s hicieron cargo de
la mina. a mediados de los ochenta Rio
Tinto Zinc Corp. vendio su paticipacion
en RTM. Cas de forma smulténeg, Ex-

plosvos Rio Tinto se fusond con lasodie-
dad quimica Cros, formando € grupo em-
presarid Ercros. En 1993, la mayoria dd
capitd sodd deRT.M. esadquirido por la

multineciond americana Fregport Mac
Moran, Inc., que se segregd RT.M. enuna
serie de sodedades entre las que estén Rio
Tinto Metal que comprendia las activider
desmetdUrgicasy MinasdeRio Tinto SA.
gue abarcabalas mineras.

Ladireccion de las minas presanto en
noviembre de 1993 un plan de dere lla
meado Albor, que contemplaba @ cese de
las actividades mineras en dos afios, trasd
agotamiento de las resarvas de minerd de
oro y plata Como dterndtiva, los trabgjar
dores presentaron d Plan Esquila, que per-
seguialacontinuidad delamineriaen Rio-
tintoend contexto deunaeconomiasodid,
sendo la base para una diversficacion de
actividedes en d futuro. Tras varios meses

deintensas negociaciones @ 31 dejuliode
1995 s=firmo un contrato de compraventa
por d quelasminaseran vendidasalostra:
bgadoresd precio smbdlico de una pese-
ta por acdon, formandose Minas de Rio-
tinto, Sociedad Anénima Laboral.

Inundacion de Cerro Colorado en noviembre de 1997. El agua inundé el banco 304 (apertura) y el 316 (de
0,5m a 1m). Foto: lvan Carrasco.

77

V %



Cerro Colorado s explota en bancos
veticdesde 10y 12 metrosde dtura La
peforacion se efectlia con cuatro magui-
nes rotaivas de 9'. Paralacargay trans
porte se dispone de unaflotade tres exca:
vadoras déctricas, con cazosde 25t decar
pecidad, dos paas cagadoras de 35t y
nuevevolquetesde 175t, ademésdelane-
cesaria maguinaria de srvicios Las ope
raciones son controladas en tiempo red
medianted empleo de Ssemasinforméati-
COSYy comunicaciones por radio. El mine-
rd estrangportado aunatrituradoragirato-
ria.con una cgpacidad horariade 2.000t.

Bl aranque de laminay la planta se
efectud en untiempo record de 57 dias Se
adquirieron nuevaos equipos de caga y
trangporte que parmitian trabgar laminaa
unritmo de 7,5 Mt/afioy seredizaron una
siedeinversones en @ concentrador de
forma gque se pasaba de producir concen-
trados ddl 20 % d 24 % deley en cobre.
Un afio después ya s hebian producido
80.000 t de concentrado a unos coses
competitivos en d mercado internaciond.

En septiembre de 1997 s acometio
unafuerte inverson paraaumenter d rit-
mo de produccion a 10 Mt/afio. Desgra
ciadamente, d precio dd cobre empeza:
ba a mostrar debilidad, desploméndose
SU cotizacion en pocos MESES a precios
gue no s conocian desde la criss de
1986. Un afio después. se pard laproduc-
cion mientras no se recuperaran los pre-
cios dd metd, limitdndose las labores d

gossan y alarecuperacion de céscarade
cobre por cementacion.

M.RT, SAL. haprolongado lavidade
la planta de oro durante més de tres afios,
mediante la mineria de restos de &ess ya
trabgadas por RT.M. y de ciertas reservas
margindes. Enlosditimosdosafiosy me-
dio, ha tenido egpedid importancia la re-
cuperacion delos gossanes de La Podero-
s, unapequefiaminagtuadaaunos8km,
d Norte de Riotinto. El futuro inmediato
delaplantade oro de Rictinto es u trans-
formacion en una planta de gorovecha
miento de los metaes preciosos conteni-
dos en los etériles mineros de otras épo-
cas que podrian ser susceptibles de
tratamiento, como sonlosterrerosde Tgo-
nera, cercanosaNerva, reduciendo alapar
d impacto medicambiental provocado por
las antiguas labores mineras

En Planes se conocian indicios desde
antiguo, pues en la zona exigtian labores
romanas (Pozos Amargos), pero los pri-
Meros detos conaretos no e obituvieron
hesta 1910. La mineria se inici6 en 1922
mediante realces por tajos cortos En los
primeros diez afios s extrgieron 950.000 t
deminerd y 85.000t de parfidos cobrizos
més una cantidad no determinada de mi-
nerdesargentiferos con leyesdd 10% P,
etrely 13kgtAgy de20a33 gtAu
Como dato curias, parece gue unamues-

Area de flotacion de cobre en el Concentrador de Cerro Colorado. Tras la fase de molienda y dlasificacion, la
pulpa es distribuida por un repartidor de carga (derecha, en primer término) entre cuatro lineas de “flotacion
deshaste” (centro de la imagen) en la que separan todos los sulfuros de la ganga. El flotado, tras una remo-
lienda para separar los sulfuros de cobre del resto de sulfuros, pasa a una segunda fase denominada “flota-
cion selectiva”, de la que resulta el concentrado de cobre. Foto: F. Piiia.

trade este materid dcanzd d increiblever
lor de 6,8 kg/t Au (Sdkidld, 1983). Lain
tensdad de eda pequefia explotacion s
explicateniendo en cuentalagran riqueza
del minerd extraido, condituido en uma
yor parte por negrillo (calcosing) y cobri-
zo con leyessuperioresd 5% Cu. H des-
censo de las leyes provocd d cese deles
actividades en 1954, habiéndose extraido
un totd de2,2 Mt.

LacercanaMasa San Antonio fue des-
cubierta por gravimetria en noviembre de
1960 y se comenzd a preparar durantelos
Ultimos afios de esa década. Se dedidio
emplear endlad méodo desubnivdesen
dos pasadas, es dedir, la explotacion dd
minerd excavando cémarasdeunos30m
de dtura que se rdlenarian después (pri-
merapasada) y larecuperacion delospila
res de mineral abandonados entre las c&
mearas una vez consolidado d rdleno (se-
gunda pasada). La mina etaba dissfieda
para un ritmo de produccion de 700.000
t/afo y se concibié enteramente como una
mina de pirita, pero, a mediados de los
afios 70, debido alacrissdd mercado de
pirita cruda, se interrumpio la extraccion
dd minerd antes dd inicio de la produc-
cion en s subniveles Laminaquedo en
meantenimiento hasta 1981, cuando sedes-
mont6 & sstema de bombas permitiéndo-
e lainundacion de laslabores.

Bl verdadero potencid ddl denominado
Complgo Planes-San Antonio reside en
los sulfuros complgios, d exigir unas re-
savas demodradas de 6.670.000 t con
1,67 % Cu, 1,07 % Pb, 213 % Zn, 06 git
Auy 64,3 gt Ag, condderando ademés
gue lamasa no esté carrada y quedando
pendiente lainvestigacion tanto de la pro-
longacion d noreste del masivo como dd
gockwork infrayacente que posee, ligado
alaantiguamesa Planes

MINAS DE AZNALCOLLAR

Los yadmientos Stuados en las carca
niasdelalocdidad sevillanadeAzndodllar
egaban divididos en tres grupos Slillos:
Cuchichon-Higuereta d Ede dd puehlo,
Caridad d Norte, y otrosindicios menores
(Zarcita, Adriano, Tintillo) més dejados
Estas minerdizaciones fueron laboreedss
por losromanos, delosquegparecen varios
excoridesy minadosenlazona, ademésde
losrestos de un acueducto que llegabahas-
taltdicacruzando las mines
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Panordmica aérea de las explotaciones de Boliden - Apirsa en Aznalcéllar. En primer término, a la derecha, se observa la corta de Aznalcéllar (inactiva desde septiem-
bre de 1996). En la parte superior se situa la corta de Los Frailes. Esta foto estd tomada en abril de 1999, un afio despues de la rotura de la balsa de finos de lava-
dero. En esta fecha, tras la parada de labores durante un afio, se reinicié la actividad minera en la corta de Los Frailes. Foto: Paisajes Espaiioles, S.A.

En la ssgundamitad dd Sglo XIX, la
mina Caridad estaba arrendada ala Com:
pafiia Gaditana deMinas SA. Etaempre-
saexplotabalas zonasricas en minerd co-
brizo desde 1875, y también bendficiaba
por camentacion piritas con 2% a2,5% en
Cu. En 1916, s cedieron los derechas por
diez afiosalaSodedad Mineray Metal r-
gica de Pefiarroya, que condtituyo parala
explotacion de la ming, la Compafiia Mi-
nera Sillana. Al vencer d plazo dd
acuerdo, en 1926,y d norenovare ese, la
minaguedo definitivamente parada. Laso-
dedad inglesa The Saville Sulphur & Cop-
per Co. Ltd laadquirié, pero nuncaefectud
trabgjos en lamisma, puesto que centraba
todas sus adtividades en Cuchichon. Ento-
td, Pinedo esimaen 1 Mt laproduccionto-
tel de Caridad hasasu cere.

Hadgta 1876 no seiniciaron laboresmo-
dernas en Cuchichdn, aunque las minas
dd grupo fueron denunciadas mucho an-
tes (1853). Edas fueron adquiridas por la
Saiille Sulphur que bendficié principd-
mentelazonacobriza(conleyesdd 6d 7
% en Cu) por d méodo désico de cama

rasy pilares Dedeprincipiosdesglohas-
ta 1921 explotd también Slillos e Higue-
reta. En 1929 s= implantaba en las minas
d método defgashorizontdesconrdleno
totd, que tan buenos resultados estaba
dando en atras mines, y centrandose laac-
tividad en laexplotacion de piritaparaob-
tener azufre.

Desde 1931, losdesordenes socidesde
la época, los problemas comercides y fi-
namente la Guerra Civil causaron enor-
mestrabasalacontinuacion delaslabores,
gue s uspendieron en 1939, con € co-
mienzo de la Il Guerra Mundid, las ex-
plotaciones se inundaron. A partir de en-
toncesy hedtad ciaretotd, losUnicosin
gresos de edtas provinieron de la venta de
cagamentosadadosdepiritay cascarade
cobre, obtenida por cementacion y poste-
rior candeo delasaguasde mina

Las dtas leyes en palimetdicos llama
ron la aendon de la Sociedad Minera y
Metallrgica de Pefiarroya, SA. que, tres
llegar aun acuerdo de compraconlasocie-
dadinglesa, s=hizocagodelasminasy co-
mezo a dessguarlas en 1952, abordando

U explotacion dos afos después Hedta la
tomade posesion de las minas por parte de
la compafiia Andaluza de Piritas SA,, en
1960, d grupo Slillos-Cuchichon-Higuere
ta hebiaproduddo ya2,5 Mt de pirites

A principios de los afios 60 solo per-
meanecian abiertoslosdos pozos de Cuchi-
chdn: Roberto (de 125 m de profundided,
paraintroducir losrdlenosy ventilacion) y
Sattiago (de 205 m, para extraccion de
minerd), comunicados entre s por € piso
10 delaexplotacion. No e trabgaban los
nivelessuperiores, que correspondian ales
antiguas labores de cémaras y pilares H
yadimientos se explotabaen ese momento
por corte ascendente con relleno, en cama
rasde40x 40 metrosy dgjando pilaresco-
ronade 10 m entre pisos

Durante estos afios se renovaron latri-
turacion y mequinaria, adquiriendo loco-
motoras degasoil y pdascargadorasdea-
re comprimido, que supuso ala empresa
una fuerte inversén. La necesidad de re-
cuperarla cuanto antes provocd un refraso
en d rdleno, ademés de un laboreo inten+
svodecanaasdelospisos 11y 12. Pro-
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Ferrocaril minero de la mina Caridad de Aznalcéllar, destinado al transporte de pirita cobriza. Este ferrocarri,
que cubria el trayecto Aznalcéllar - Camas, era propiedad de la Sociedad Gaditana de Minas. Foto cedida por
Miguel Gomez.

bablemente a causa de edo, en lamafiana
del 10 de octubrede 1968 sehundié unre-
dceend pisn 11, quedectd alospisossur
perioresy cortd lacomunicacion entre los
dos pozos No hubo que lamentar victi-
meas, pues|os 27 mineros que se encontra:
ban en es2 momento en d interior fueron
evacuados por d compartimento de exca
lasdd pozo Santiago. AUn hay quien ere-
fiere aeste episodio como “d hundimien-
to dd Pozo Santiago”, aunque & pozo so-
lo sufri6 dafios menores en la
mamposteriade Su zonasuperior. Serecu-
per6 poderiormented enlace entre ambos
pozos mediante una gderiay se reenuda
ron laslaboresen d piso 12 (2200 m de

Estado de la corta de Aznalcollar en febrero de
1999, con los lodos depositados en su interior. Al
fondo se puede observar el vacie de esteriles de la
corta de Los Frailes, aunque actualmente se esta
empleando como balsa de los esteriles de la planta
de concentracion. Foto: Miguel Checa.

profundidad), que por su Stuacion no re-
ault6 afectado por d hundimiento.

El piso 12 de Cuchichén seriad Ultimo
en explotarse, yaque d sguiente teniaun
reducido desarrollo. Ademés, a partir de
1970 =e redlizaron una srie de esudios e
investigaciones que demadiraron que las
masas de las minas Cuchichon, Higuereta
y Slillos se unian en profundidad condtitu-
yendo un solo yacimiento.

El nuevo proyecto de explotacion que
Urgi6 de estasinvestigaciones preveia ex-
traer de esaUnicamasa un tota de 90 Mt
de minerd, repartido gproximedamente a
50% entre pirita complegja (43 Mt con le-
yesde0,44% Cu, 1,74% Pb, 3,33%2Zn, 67
gtAgy 1gitAu) y pirodastos cupriferos
(47 Mt con leyes de 0,58% Cu, 0,40% Zn
y 10 gt Ag). Parasu extraccion se disefio
unacortadeformadiptica, conungema
yor de 1.500 my un gemenor de 700 m,
quellegariaatener 280 m de profundided.
Los bancos tenian 15 m de dtura, dando
unaindinacion de 35° parad muro dela
masay 47° parad techo. Las pidas conta:
ban con 25 m de anchuray una pendiente
maximadd 8%.

Laoperacion mineraseinicio en 1975,
sendo en esa época APIRSA propiedad
dd Banco Centrd, dcanzéndose la plena
produccion (2 Mt anuaes) en 1979. El mi-
nerd se arancaba mediante peforacion
de gran diametro y voladura, Sendo car-
gado por excavadoras déctricas y trans:
portado para su tratamiento mediante vol-
quetes mineros de gran cgpacidad.

En 1987, la multinaciond sueca Boli-

den compré d Banco Centrd laminade
Azndcdllar, aln cuando en esaépoca, las
reservas explotables conocidas solo per-
mitian|asoperacionesminerashasta1992.
Las campafies de exploracion impulsadas
por agudla descubrieron nuevas reservas
enlazonaorientd delacorta(arededor de
5,5 Mt), queaumentaron su expectetivade
vida hada 1996. Edas nuevas resarvas
permitieron afrontar las investigaciones y
labores de preparacion de lamesade Los
Frailes Sn que exidiese un periodo de
inactividad mineraen Azndcdllar. La ex-
plotacion delacortafingizé en septiembre
de 1996, quedando como depdsito delos
estériles generados en Los Frailes

Lamasa de aulfuros de Los Frailes s
encuentraasilo unos dentas de metras de
laCortaAzndcdllar. Setratade uno delos
pocos yacmientos de la Fga Firitica no
descubierto por los romancs, debido a la
ausenda de dloramientos en superfide
Esaminadebe su nombreaun monagderio
que exidia en d aea que podeiormente
ocuparialacorta, y quefuefundado por D.
Gasgpar de Guzman, Dugue de Olivares

Las investigaciones redizadas en Los
Frailes indicaban la exisencia de un de-
pdsito smilar d de Aznalcdllar en cuanto
aleyesy a secuendageoldgicaen laque
encgaba La secuendia vulcano-sedimen-
taiaen que e Stliad yadmiento edare-
cubierta por materides dd Miocenoy s
perfiddmente (hagtalos 150 m) presenta:
ba potencias poco importantes, o que
llevé aunainicid evauacion negaivadd
yadmiento. Sin embiargo, se decidio aco-
meter una srie de sondeos para compro-
bar 4, d ser Smilaresambos yacimientos,
d de Los Frailes presentaba los miamos
bandesdas de minerd rico en polimetdico
que s2daban en Corta Aznalcdllar.

Laregpuesta a esta cuestion fue positi-
Va, y coOMo consecuendia de 10s sondeos,
en 1989 s= habia definido un cuerpo depi-
ritamasivade gproximedamente 800 mde
corrida, 200-300 m deextensony profun-
didadesentre80y 350 m, indinado 30-45°
d N, y abieto en profundidad hacia d
Oegte, con potencias varidbles y zonas de
dtaley atechoy muro.

LosFrailesesun yacimiento de 71 Mt
de sulfurcs polimetdicos, con leyes me-
dias de 386% en Zn, 218% en Pb y
0,34% en Cu, ademés de 60 g't deAg, con
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posibilidades de ser explotado, como el de
Corta Aznalcdllara cielo abierto, y de uti-
lizar, gracias a su extrema cercania con I¢
antigua corta y planta de tratamiento, todas
sus infraestructuras.

Se disefi6é una corta con forma eliptical
de 1.400 m de eje mayor, 900 m de eje me
nor y 350 m de profundidad. Esta corta,
gue se encuentra en su segunda fase de ¢
sarrollo, de un total de cinco, tendra ban-
cos de 15 m de altura'y bermas de 11,5 n
cada dos bancos. Las pistas de rodadur
pasan a ser de 30 m de anchura, para pe
mitir el paso de maquinaria de gran tama-
fio. El arranque del mineral se lleva a cabc
mediante perforacion a gran didmetro y
voladura. La mayor de las voladuras dis-
paradas en la mina es también la mayor re
alizada en Europa, y tuvo lugar en junio de
1996 _Para €llo se perforaron 630 barre_lnterpreiatién artistica de una de las fases de explotacion de la mina Los Frailes (Aznalcollar). Dibujo cedido
nos, dispuestos en una malla de 9,2 (7 Myor Boliden - Apirsa.
empleandose 433.000 kg de explosivos
para volar 1.650.000 t de roca. 240.000 t anuales de concentrados de casonsiguiente derrame de lodos al cauce d

Paralelamente a la apertura de la nuebre, plomo y zinc respectivamente. rio Guadiamar provoco, ademas de un
va mina, se inicié la modernizacién com-  El desmonte de la nueva cortalds  tormenta politica y legal, un parén genera
pleta del parque de maquinaria medianterailes se inicié en octubre de 1995, en- lizado de las labores durante todo un afi

la adquisicion de nuevos equipos minerosrando en produccion a finales de 1996 paal paralizar la mina y la planta de tratar

de mayor capacidad, y por Ultimo, la am-ra alcanzar los 4 Mt anuales al afio si-miento ante la imposibilidad de almacena
pliacion y modernizacion de la planta de guiente, pero la conocida rotura de la balHos estériles generados en un lugar apr
tratamiento de mineral, para pasar de un@a de estériles en abril del 98 y elpiado. Durante este tiempo ha sido nect
produccién anual de 2 a 4 Mt de mineral.

La actual flota de maquinaria com- o
prende 16 volgquetes mineros de 218 t de®=
capacidad, 4 perforadoras rotativas co
inyeccion de agua y 2 con inyeccion de
aire, 2 excavadoras eléctricas y una hi
draulicaTambien se emplea una pala car
gadora de 24 m3. La gestion y control de
estos equipos, y de la operacién minere
en general se llevan a cabo en tiempo re
al, mediante sistemas integrados de tele
comunicaciones que incluyen la localiza-
cién geografica de los equipos mediante’
satélites GPS.

Adaptar el concentrador a la nueva pro-
duccién delLos Frailes supuso realizar
cambios importantes, entre los que dests
can la introduccién de equipos de flotacion
de mayor capacidad, filtros prensa y mo-
lienda autégena. El mineral es triturado pa:
ra posteriormente ser introducido en el cir-
cuito de molienda, que consta de dos line
as paralelas compuestas por un moling ™=
autégeno y dos de pebbles (guijarros). Cal.
da linea puede moler aproximadamente
250 t/h para obtener un producto que es el

viado al circuito de ﬂOtaCi,én' Contodas es- Imu‘g’en digital del estado final que tendrd la explotacion de la corta de Los Frailes (Aznalcollar). Cedida por
tas reformas se obtendran 30.000, 90.000 oliden - Apirsa.
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minero que tuvo gran actividad hasta fina;
les de siglo, con importantes produccione|
anualesinedo Varaestima entre 400.000
ty 500.000 t de mineral el total de produc
cién de la mina en este periodo, en el q
principalmente se beneficiaron las piritas|
por tostacion al aire libre para recuper
sus contenidos en cobre. Los trabajos
neros continuaron a buen ritmo hasta qu
en 1896, se produjo un incendio en la zo-

na central de la masa que no pudo ser con-
trolado, que obligd a abandonar la zona
mayor volumen de mineralizacion, y tra-
bajar en l&Zona Levantele la mina, don-
de aparecia un mineral cobrizo de gran ri-

gueza pero escaso. En agosto de 1900 |se
inicia la extraccion a cielo abierto de lo

esquistos cupriferos en la cortdrdeguas

Excavadora hidrdulica DEMAG H285S, con cazo de 22 m*y motor de 1.600 caballos de potencia. Es de carga Viejas situada en la concesion “Virgen d
frontal y se emplea en Aznalcéllar para carga de minerulyen zonas dificiles de cargar para las excavadoras J 7, 9 L
eléctricas. Foto: Miguel Checa. Espafia”, pero a pesar de esto, las pérdi

producidas por el incendio, unidas a la ba-

sario emplear los equipos mineros masmina se halla en una zona agreste con syada de la cotizacion del cobre en este pe-
grandes para cerrar la brecha de la balsa, gesion de valles cerrados entre cerros degodo, condujeron a la venta de la mina e
la maquinaria auxiliar para las labores depronunciada pendiente. En medio de esté904 a la compatriia ingleBae United Al-
limpieza en la parte superior del caucepaisaje, la presencia dominante de crestokali Co. Ltd
afectado del rio, asi como otras labores dees de jaspes manganesiferos y numero- Las labores de recuperacion de la zo
apoyo necesarias. El hueco de la mina deos indicios y labores mineras revelan alcentral de la mina, que se habia deja
Aznalcdllarha sido utilizado para deposi- visitante una tradicién minera antigua e inundar tras el incendio de 1896, se inicia
tar los lodos retirados de los cauces fluviaimportante. inmediatamente por los nuevos propie
les afectados. La historia de la mina de Sotiel se atie- rios, continuandose las labores de extra

Tras el informe emitido por Bistituto  ne al guidn general de tantas otras minasion, tanto en IZona Levanteomo en la
Tecnologico Geominero de Espafiafe-  de la region, con épocas de intensa activiCorta Ademés deSotie] la compariia
brero de 1999 confirmando la impermea-dad minera y extensos periodos de abaneompro, en dos afios, las migncep-
bilidad de leCorta Aznalcdllayse decidi6  dono. Los escoriales presentes en la zonagion, Poderosa, Castillo Buitron Tinto-

depositar en ella los lodos de la planta ddos importantes res- Santa Rosaademas
tratamiento, ya que la balsa esta siendo s¢es  arqueoldgicos Las campaiias de del Ferrocarril del
llada y restaurada. hallados en sus gale-  exploracion iniciadas  Buitron, el primer fer-
La actividad de la mina se reinicio en rias, demuestranuna  en 1982 pusieron de rocarrii minero de la
abril de 1999. Se deben reconocer, indeetapa de intensa acti- manifiesto la masa provincia, para dar sa-
pendientemente de toda la polémica mevidad durante el pe-  §otiel Este y Migollas, lida a sus minerales.
dioambiental generada, el tremendo estiodo tartésico-ro- impulsando Alkali, empresa emi-

fuerzo del personal y técnicos de la em-mano. nentemente quimica,
presa, volcado en la recuperacion de los En 1866 se ini- gestiond sus minas
terrenos y riberas afectados por la riada deiaron las primeras onubenses como una
lodos, llevada a cabo con rapidez y empledabores modernas, garantia de suministro
ando todos los recursos disponibles, mienmediante el desescombro de algunas galesontinuo de pirita para el acido sulftrico, e

tras los organismos publicos discutian enrias romanas, y la apertura de nuevos dendependiente de los caprichos comercic

notablemente la mineria
de este yacimiento

los despachos sin dar soluciones. sarrollos mineros, que incluian un pozo deles de las grandes compariias mineras de la
reconocimiento de 100 m La explotacion épocaRio Tinto y Tharsjslo que le per-
MINA SOTIEL comenzé en 1870, a partir del citado pozojmitia negociar los precios de compra del

abriéndose un nivel de explotacion con ga-mineral desde una posicion segura y ver
La mina de Sotiel es propiedadAle lerias transversales y longitudinales con urtajosa. Este hecho parece explicar las fluc-
magrera S.A.filial del grupo multina- total de 372 metros. Problemas econdtuaciones en las producciones de las min
cionalNavan Resourceg se encuentra si- micos paralizaron estos trabajos en 1875.durante este periodo, al depender estas de
tuada al Sur de la comarca minera de El En 1883, l[aCompanhia Mineira So- las buenas o malas relaciones comerciales
Andévalo, en la aldea de Sotiel Coronadaiel-Coronadeadquirié varias concesiones de Alkali con otros productores de pirita.
(Huelva). Localizada en las estribacionesmineras colindantes con la mina y arrend@En Sotie] hasta 1912 todo el mineral er.
meridionales de la Sierra de Andévalo, laesta a los propietarios, creando un grupexportado a Inglaterra, pero los acuerd
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comerciales con Rio Tinto Comparlyi-  mina, apostando fuertemente por la viabi-con mayor contenido en sulfuros, al ir ago
cieron que a partir de esa fecha se acumdidad de la misma, recomendando nuevagandose los carbonatos de la montera del
lara el mineral en el paraje conocido comoinvestigaciones del yacimiento. La apues-yacimiento).
Las Mifiagpara su cementacion, junto con ta personal de Pinedo con Sotiel se con- Todas estas investigaciones se concre-
el del grupo ddinto-Santa Rosd&l tone-  cretd en nuevas investigaciones de Adardaron en un proyecto del I.N.I., que desa
laje alcanzado se estima que pudo llegar alincluyendo el reconocimiento de las labo- rrollaria una empresa del grupo: Minas d
millén de toneladas, que una vez cementares antiguas, la realizacion de un pozo deAlmagrera S.A., y que contemplaba la ex
das, se exportaron en forma de pirita lavadaacceso y de una galeria de investigacionplotacion, mediante mineria interior, de la
En 1924 se abandoné la extraccién deque demostraron la existencia, a mediadosnasa de sulfuros complejos, con una pri
pirita, por la baja ley en azufre de la mis- de los afios setenta, de un cuerpo mineraliduccion estimada anual de 600.000 t d
ma, continuandose el laboreo en las zonagado de sulfuros polimetalicos, de dimen-mineral. El método elegido fue él de corte
cobrizas, como eran las denominddas  siones 950 m x 50 m x 650 m (longitud, ascendente y relleno, a semejanza de las
sa Grande o Region 2pero principal- potencia, profundidad) con unas reservas/ecinas minas de La Zarza (Calafas) o Alt
mente en el piso 18 de la mina, conocidade 42 Mt y leyes medias de 0,6% Cu,fredo (Riotinto).
por los mineros comal Infieropor las  1,6% Pb y 4,5% Zn. Esta mineralizacién  Este método, clasico en la FPI, con-
inadecuadas condiciones de trabajo exisse encontraba practicamente virgen, puetemplaba la explotacion de la masa miner
tentes. Los ritmos anuales de extracciérlos minerales polimetalicos no habian sidoral mediante la voladura de “rebanadas’
fueron, desde entonces, paulatinamentexplotados por la falta de técnicas meta-de mineral o cortes en sentido ascendent
mas bajos hasta que la Guerra Civil y elllrgicas apropiadas a principios de sigloa partir de un nivel o camara inicial, relle-
agotamiento d&l Infieroen 1939, mar-  para el beneficio del zinc. Como anecdotapandose los huecos generados con estéri-
caron la paralizacién y venta por parte decabe decir que la primera planta de condes para permitir el acceso de maquinaria y
Alkali de sus derechos mineros. centracion diferencial de sulfuros en Euro-personal al siguiente corte de la camara.
Ya en 1963, el ingeniero de minas Isi- pa data de 1927, y fue construida por laPara el sostenimiento de los techos de las
dro Pinedo Vara advertia su disconformi- Real Compafiia Asturiargara tratar los camaras se empleaban cables de acero de
dad con el supuesto agotamiento de esteninerales de Reocin (Cantabria), cada ve20 m inyectados con cemento, Ademas, se

AL

Il RAMPA
Il MIG 1 - Nivel 565

Il MIG 2 - Nivel 531

Il MIG 3 - Nivel 532

Plano en perspectiva con la superposicion de las labores realizadas en el afio 1999 en las tres zonas en que se dividen los bandeados cobrizos de la masa Mi-
gollas, en el yacimiento de Sotiel (Huelva). Imagen cedida por Almagrera, S.A.
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su tostacion, y otra planta de fabricacion d
sulfato de cobre que se alimenta de las pri
pias cenizas de la tostacion. La pirita so
brante era también vendida a los fabricarn
tes de &cido sulfrico del Polo Quimico de
Huelva, depositandose el resto en una pre-
sa de estériles situada junto a la planta de
tratamiento.

Los trabajos en la mina se realizan en la
actualidad de forma completamente me
canizada, mediante equipos de perfora:
cién, tanto en avance horizontal como en
produccion, carga mecanizada de explos
vos, acarreo del mineral mediante pala
L.H.D. de control remoto y transporte has
ta trituracion con volquetes. El mineral es
extraido de la mina a través de un plano in
clinado de 1.800 m de longitud, por cinta
transportadora, que contindia en superfici
hasta las plantas industriales, situadas a 4

km. La produccion plena del corte y relle-
Espectacular vista de la camara experimental 1350 en la mina Sotiel (Huelva). En esta cimara, de 25 m de . ~
altura, se probé el nuevo método de subniveles cuando se decidié cambiar el antiguo método de corte y relle- no se a!canzo entre los afios 86 y 87, CF n
no. Foto cedida por Fernando Pld. un maximo en 1991 de 643.000 t de mi

neral complejo.
dejaban en algunas zonas pilares cuadrdamiento de mineral, que emplea el méto- En 1982 se iniciaron una serie de cam
dos, que quedaban enterrados en el rellendo de flotacién diferencial para obtener pafias de exploracion, mediante sondeos
conforme se avanzaba la explotacion.  concentrados de los tres metales base (Cule superficie e interior, que en 1986 pusie

Los trabajos de infraestructuras (rampaPb, Zn) a partir del mineral, triturado y ron de manifiesto la existencia de nuevas
de acceso, plano inclinado de extracciénmolido previamente. Con vistas a obtenemrmasas de sulfuros, situadas al est8ae
trituracion primaria) se iniciaron en junio un mayor aprovechamiento de los minera-iel, denominadaSotiel Este y Migollas.
de 1980, obteniendose el primer mineralles, se montd también una planta de acidéotiel Estgpuede considerarse como una
durante el afio 1983 (79.440 t). Ademas desulfurico, que procesa parte del estéril deextension déotie] y se trata de un con-
estos trabajos, se construyd la planta de trapirita procedente de la flotacién, mediantejunto de lentejones de sulfuros con conte
nidos en polimetalicos mayores Qie)
con un total de seis masas paralelas, situ
dos entre los 300 m y 400 m de profundi
dad, con potencias y desarrollos muy va
riables, y donde la fuerte inclinacion al
Norte de las masas @otielse suaviza
hasta llegar a ser subhorizontal.

Por otro ladolViigollases una masa de
pirita de importante tamafio, con fuertes
inclinaciones y baja ley media en los me
tales base, en la que aparece, en la zonare-
conocida al Oeste, un bandeado muy enri-
guecido en cobre. Se trata de una masa
profunda, sin ninguna manifestacion su
perficial, situada bajo el denominado P-Q
(unidad de muro del complejo Volcanico
Sedimentario).

La necesidad de tratar un mineral dist
tinto al complejo, como es el bégollas,
obligé a montar una linea paralela de flo
tacion para el cobrizo. Otra mejora im-
portante ha sido la instalacion, a media
dos de 1997, de una molienda autogena

cargar el mineral dentro de las camaras por medio de un control remoto, manejado por un operario, que hace que trabaj_a paralelame_me ala mo_"enda
las operaciones més sequras. Foto cedida por Fernando Pld. normal existente, destinada también al
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Pala curi]udoru Toro 501 de perfil bajo trabajando en la mina Sotiel. Este tipo de maquinaria se utiliza para
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mineral deMigollas, de mayor dureza y
nuevos requerimientos para su trata-
miento.

Estos hallazgos aumentaron enor-
memente las reservas de la mina, y su ce
cania a las infraestructuras de permitieror|
afrontar una explotacion conjunta de los
tres yacimientos desddina Sotiel Se
marcd, con estas nuevas condiciones, €
objetivo de aumentar la produccién anualf
de la mina hasta 800.000 t, mediante lg
aplicacion de un nuevo método &otiel
Este deCamaras y Pilaresen el cual se
abren, a favor de dos aperturas en la cabe
za y base de la explotacion, y mediante
banqueo o realces en retirada, cAmaras ¢
12 metros de anchura, con longitudes qu1
pueden llegar hasta los 200 m y alturas ...
marcadas por la potencia de la masa ex - @
plotada, que puede variar entre 10 y 30
metros. Entre dos camaras consecutivas <
dejan pilares de 8 metros de anchura a |c—*======
largo de toda la longitud de las misnmis ( Representacion del método de barrenos paralelos en lu perforacién de cimaras por subniveles, segin
lares corridog: Hamrin (1982).

Ademas de la nueva explotacion del
Este, se planted el cambio del método dedndose gradualmente la sustitucion debio plazo. De las seis masas, se han reg
laboreo deSotielpor el debanqueo entre  corte y relleno en Sotiel hasta 1997, cuannocido y explotado parcial o totalmente
subnivelesEnMigollas, que no iba aen- do se realiz6 la Ultima voladura en la ca-cinco, siendo la sexta (la mas superficial
trar en produccion hasta 1994, se aplicaimara 1150. La explotacién ha alcanzadda més potente de todas) uno de los obje
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ria el nuevo método, apoyandose en ladurante 1999 la zona mas profunda que lavos principales de la investigacion actual.

experiencia de Sotiel. El método se basaboreGAlkali en el primer tercio de siglo, la La Masa Migollasesta cubicada en su to-
a favor de la fuerte inclinacién de las ma-llamada‘“veta tercera”, estando actual- talidad, pero solo se han establecido rese
sas dé&otiel y Migollasde méas de 60°, en mente en el nivel 800. vas explotables en su parte Oeste (don

la realizacion de dos aperturas o subnive- Las sucesivas investigaciones realiza-se sitda el bandeado cobrizo). Al Este exis

les, separados 25 metros en altura. Unalas en los Ultimos afios han ido aumentante un cuerpo mineralizado de méas de 4
vez abiertos, se perfora en el superior (ni-do las reservas explotables. Las masas delt de sulfuros del cual se tiene muy poc
vel de cabeza) una malla de barrenos paSotiel Est@o estan cerradas, prosiguiendoconocimiento de sus leyes, y del que Io
ralelos o en abanico que llegan hasta ela investigacion de forma gradual para ga-datos de partida auguran un futuro mu
nivel inferior (nivel de carga), explotan- rantizar reservas explotables a corto y meinteresante a medio plazo.
dose el mineral mediante voladuras de
banqueo. ElI mineral se carga mediante
palas de control remoto desde el nivel in-
ferior y es llevado a la trituracion me-
diante camiones de 40 t 6 a través de pi
gueras. Una vez explotado el subnivel
completo, este se rellena con estériles,
se inicia el siguiente, abriéndose otro ni-
vel de cabeza y quedando el anterior co
mo nivel de carga.
Durante los afios 92 y 93 se realizaro
las infraestructuras necesarias y las prue
bas de adaptacion a los nuevos métodos ¢
explotacion, entrando en produccibo-
tiel Esteen 1992 yMigollas en 1994. A
partir de esta fecha se han venido emple
ando los tres métodos sefialados, incre
mentandose la produccion anual hasta un g
cifra récord de 720.000 t en 1997, y reali- Jumbo perforando una pega de avance en el Nivel 675 de Sotiel Este. Foto cedida por Almagrera, S.A.

lr-
e

D’

< YO

85

V %



i los cuatro primeros cuerpos y el hallazgo,voa finales de 1988 a un ritmo de 1 Mt/afic
MINA DE NEVES-CORVO en 1988, de una quinta masa de menor tade mineral cobrizo. En 1990 se comenzo el
Neves-Corvo se encuentra en la zonanelaje y ley que las anterioresmbador  tratamiento de las menas de estario..
portuguesa de la Faja Piritica, a 40 km. alLas reservas de mineral totalizan Elmétodo empleado es elatete y re-
SE del centro minero ddjustrel enlare-  78.552.000 t con leyes de 2,93 % Cu, 4,0lleno ascendente por galerias (Drift &
gion del Baixo Alentejo. Es la minamasri- % Zn, 0,74 % Pb, 0,22 % Sn 'y 37 g/t Ag, Fill), que se adapta perfectamente a las ¢
ca en contenidos metalicos descubiertaal que deben sumarse 138.000.000 t de practeristicas del cuerpo mineralizado. Lo
hasta el momento. rita con leyes de 0,51 % Cu y 0,23 % Zn niveles de explotacion se definen desde
En 1977, durante los sondeos de inves- En 1980 se constituye$mciedade Mi-  rampa principal, mediante galerias a mur
tigacién de una anomalia gravimétrica, seneira de Neves-Corvo (SOMINCOB)n  paralelas al contacto desde las que arranc
cortaron minerales de alta ley en cobre. Esla participacion del Estado Portugués y lalos accesos al mineral. Alcanzado el mine
to condujo al descubrimiento de cuatro frances&ociedad Minero-Metallrgica Pe- ral, se entra en él con una galeria horizont;
masas de sulfurdsteves, Corvo, Graga  farroya En 1981 se inicia el desarrollo de desde la que a izquierda y derecha se prI

&ugumwgl;

=

Zambujal Pronto se confirmé la existen- la Rampa do Castrg un afio después, del foran dos trincheras con las que se define
cia de un yacimiento no aflorante de altisi-Pogo Santa BarbardEn junio de 1985 los  completamente la seccion. La explotaci
mos contenidos metalicos. La posteriorfranceses venden su participacion a la inse realiza en retirada hacia el muro, simu
campafa de sondeos de detalle en interioglesaRio Tinto Metals Ltdfilial de R.T.Z.  taneando la apertura de nuevas trincheras
permitié6 aumentar el conocimiento sobre iniciandose la produccién racay Cor-  con el relleno de otras ya extraidas. Cuan-
do se finaliza la explotacion del primer cor-
te de 5 m de altura, se realza el transversal
y se realiza un nuevo corte repitiéndose es
ta operacion hasta cuatro veces.

La perforacién se realiza con jumbos de
dos brazos y la carga mediante LHD. E
mineral se vierte por un pozo hasta el nivel
700. Alli, una flota de volquetes lo trans-
porta a la machacadora. El mineral se dig
tribuye en cuatro silos de 1.100 t de capaci
dad que alimentan a una cinta transpo
dora con la que se cargan los skipPdeb
Santa BarbaraEl relleno de los ensanche
se realiza con una mezcla de cemento, cp-
las de flotacion, arena y agua que se pre
ra en superficie y es introducido en la min
mediante una red de sondeos y tuberias.

En effissural de Neves Nogemétodo se
Labores de avance en cdmaras, realizadas mediante un Jumbo electrohidrdulico, en la mina de Neves-Corvo denomindBanqueo y relleno en dos pasad
(Portugal). Foto cedida por Fernando Pla. (Bench & Fill) Consiste en la explotacion del
mineral en cAmaras de 12 m de ancho, 60
de longitud y 30 m de alto separadas por pil
res de 12 m similares a las abiertas en ot
minas de la region (como Sotiel).

La ley de tratamiento en cabeza de |
planta de cobre es del 6,5 % Cu. Eltodo u
pasa por una machacadora giratoria. La
turacion secundaria consta de dos conos de
cabeza corta en circuito cerrado con dos cfi-
bas vibratorias y la molienda se efectia
un molino de barras seguido de dos de bo-
las. Tras una fase de ciclonado, el producto
resultante pasa a un circuito de flotacion.

El concentrador de estafio inicid su a
tividad en 1990, con una capacidad de tra-
tamiento de 300.000 t de mineral al afio, d
las que 200.000 t son de minerales cupro-
estafiiferos y el resto Rubané (véanse 10s

Vehiculo para transporte de personal, preparado para entrar en la rampa do Castro, durante una visita reali- artI'CEJIOS de geologfa en Boca_lmina n°4)
zada en octubre de 1997 a la mina Neves-Corvo. Foto: G. Gardia. estafio. Estos dos tipos de mineral se tratan
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mineras hasta la primera mitad del sigl
XX. El resto fueron descubiertas entr
1954 y 1970, siendo los recursos actuales
del grupo superiores a 170 Mt de sulfuro
(Leitdo, 1997).

Las mineralizaciones mas superficiale
del areaAlgares y Séo Joao do Desgrto
fueron explotadas en la antigiiedad pata
obtener plata y cobre. Amediados del sigl
XIX, en plena fiebre minera, fueron reha;
bilitadas por la empresa portuguBsaie-
dad la TranstagangEn los cinco afios en
gue mantuvieron la propiedad de las m
nas, extrajeron por mineria subterrane
18.000 t de cobrizos dies AlgaresA cie-
lo abierto se produjeron 75.000 t de pirita
en S&o Joédo do Deseri@otiin, 1912).
Las minas sufrieron un parén hasta que e€n
1898 se constituyod en AmbereStrciété
des Mines d'Aljustrefjue adquirio las ex-

: . plotaciones ese mismo afio. La nueva em-
Cristal de tetraedrita de 4 mm, recogido en una fractura en lu pirita del Nivel G 844 de la masa Graca (Neves- presa reactivd los trabajos en las dos mi-

Corvo). En esta fratura aparecieron numerosos ejemplares de hdbito triaquistetraédrico de hasta 10 mm de . ~ ) .
arista. Coleccion: lvan Carrasco. Foto: F. Pifia. nas. Diez afios despues, la produccidn

anual de pirita alcanzaba las 100.000 t que

en dos circuitos independientes que Unicacudidas con el Rubané Los concentrados deran tratadas “in situ” por cementacion na-
mente comparten la seccién de trituracion. cobre y estafio son filtrados, secados y altural, Esta compafiia permanecerden
La ley en cabeza del Rubané es de 2 %nacenados en containers para su transporjestrel hasta finales de los afios 60. Con

a5% Sny 1,4 % Cu. Esto, unido al tama-por ferrocaril hacia el puerto de Settibal. fin de la Il Guerra Mundial se produce un

L)

Uy

[<1)

Uy

fio de grano relativamente grande de la ca- répido incremento de la produccion hasta
siterita, hace que el 70 % del estafio sea re- las 350.000 tafio.

L 70 MINAS DE ALJUSTREL -
cuperado por la combinacion de concentra- A principios de los afios 50, el agota:

cion gravimétrica y flotacion. Tras una  Los yacimientos de sulfuros masivos miento de la masalgaresy las dificulta-
etapa de flotacion de desbaste seguida de aleAljustrelestan situados en el sector por-des operativas que se presentaroBan
clonado, el material pasa por una serie déugués de la FPI. El grupo minero esta for-Jodg motivan a la empresa para realiza
mesas vibratorias donde la casiterita es samado por los siguientes cuerpos minerali-una fuerte inversion en busca de nuevI]s

S-

=

parada del resto de minerales. El rechazo vaadosios Algares, Sao Jodo do Deserto, reservas. La exploracion geoldgica pront
aremolienda e inmediatamente a un circuiMoinho, Feitais, Estacdo y Gavidbos  dara los frutos esperados: en 1954 se d
to de flotacion. La ley en cabeza del mine-dos primeros son los Unicos que afloran ercubren indicios en el Cerro do Carrascaq,
ral cupro-estafiifero es de 1,6% Sn y 14%superficie, limitindose a ellos las laboresaplicAndose por primera vez en la Faja ¢l
en Cu. El circuito es similar al del concen-
trador de cobre. Los estériles de este circui
to son ricos en casiterita y, una vez elimina:
da la pirita, pasan al circuito de mesas de se

W o . ? F By e - v
P Tt | E 2 — et

Detalle de un tiro de vagonetas para carga de mineral 2 -
en las minas de Aljustrel. Agosto de 1997. Foto: G. Garda. Vista parcial de instalaciones en las minas de Aljustrel (Portugal), en agosto de 1997. Foto: G. Garcia.
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to de 1,2 Mt/afio (De Sousa, 1999). gue se abrieron en época moderna naci
Mina Moinhotambién se adecu6 a los ron, en su totalidad, del reconocimiento d
nuevos tiempos sustituyéndose el corte ylos diferentes afloramientos de esas mas
relleno por el método dribniveles trans-  marcados por supuesto por la mineria an-
versales Sin embargo, el descenso de lagtigua. Esta situacion se prolongd durant
cotizaciones de los metales basicos que seucho tiempo, dandose casos extremas
vivié entre 1992 y 1993 motivo la suspen-en los que algunas empresas miner:
sion de labores edlina Moinho Desde  abandonaban excelentes yacimientos por
entonces las instalaciones permanecen cetros “mas accesibles”, al no conocer real-
rradas, pero bien mantenidas. mente como era el depdsito que estab
A mediados de 199irites Alenteja-  trabajando, generalmente por falta de u
nas S.A. y E.D.Mevan a cabo un estudio adecuada investigacion, que muchas veces
de previabilidad ed\justrel La revision era realizada de forma intuitiva y solo pa:
de los datos geoldgicos disponibles pusaa garantizar las reservas necesarias para
de manifiesto la existencia de zonas decontinuar las labores a corto plazo. Oftr
complejos ricos en Zn éreitais Se lleva-  empresas, por el contrario, realizaban ex-
ron a cabo dos camparias de sondeos quraordinarios esfuerzos econémicos p
permitieron incrementar en tonelaje y ley afrontar la explotacion de un depdsito po
los recursos. Ademas se encontraron tambre y escaso, produciéndose auténticos
bién valores interesantes en oro y una nueiascos.
va zona de cobrizo infrayacente al polime-  Los altisimos tonelajes de mineral exis

Castillete metdlico y tolva en las minas de Aljustrel
(Portugal). Los estudios de previabilidad llevados a - - X . . >
cabo en los iltimos afios en estas minas, hacen de  talico. Los estudios han confirmado el po- tentes “a la vista” y la gran cantidad de mi

del yacimiento de Feitais uno de los de mayor po-  tencial econémico del yacimiento, nas que se abrieron desde mediados del si-

tencial economico de toda la FPI. Foto: G. Garcia. . . . .
creandose para la explotacion de la mina laglo XIX crearon una sensacion de recur;

método electromagnético Turam (Leitdo, compariidEuro - Zinc Mining CorpEsta  sos inagotables, pero obviamente, esto no
1997). Un afio después los sondeos mec&mpresa posee los derechos del 75% de jpodia ser cierto. Los progresivos agot
nicos de la compafiia minera probaron quepropiedad y esta llevando a cabo los trabamientos de las masas de sulfuros superii-
el llamadd-ildo Carrascoera en realidad  jos necesarios para comenzar la produceiales y el cierre de numerosas explotaci
una parte de una nueva masa de sulfurosién del mineral dé-eitais estando pre- nes, sucesos iniciados en la primera mitad

que se denomiridloinha visto el arranque a mediados del afio 2000de este siglo, obligé a los mineros a plar-
El descubrimiento diglasa San Anto- tearse la necesidad de buscar un poco mas

nio en Riotinto y los trabajos de @Gom- NUEVAS PERSPECTIVAS alla de lo evidente.

pagnie Genérale de Géophysigea El paso a dar parece ahora sencillo. Al

Moinhqg animaron a la direccién édjus- La FPI es una de las provincias metalo-armar los depoésitos en el Complejo Volcat

trel a continuar las investigaciones. A par- genéticas con mayor perspectiva de desaro-Sedimentario (CVS) se exploraron
tir de aqui los éxitos se suceden: en 1964rollo de todo el mundo. En las Ultimas dé- con el apoyo de las nuevas técnicas de ex-
se sondea una anomalia identificada poradas, nuevos criterios de exploracion
Lea Cross Geophysics, hallandose el deevaluacion de recursos han permitido la
posito deFeitais Cinco afios después se puesta en marcha de algunos nuevos yac
descubre la masa Estacdo. En 1970, Piritagientos y el incremento de los campos d
Alentejanas S.Anueva empresa explota- investigacion y desarrollo en la mineria de
dora de las minas, descu¥aviaa esta zona. A esto se ha unido el continuc
La mineria se extiendéMoinhoy Fei-  desarrollo en las técnicas de extraccion
tais utilizandose el método derte y re-  beneficio de los metales base. En las si
lleno ascendentélegaron a abrirse cortes guientes lineas se ofrece una sencilla vi
de hasta 130 m de longitud, 30 m de ansion general de las Ultimas tendencias
chura y 4 m de altura (Galiza y Toscano,proyectos que se estan realizando.
1993). La aparicién de nuevas menas de
azufre afect6 tambiénAdjustrel que vio
como a medida que avanzaba la década, se
acentuaba la regresion del mercado de la Al aflorar los horizontes portadores de [& &
pirita. En 1977Pirites Alentejanas S.A. las masas piriticas en una gran extensior - -
inicia un programa de investigaciones pa-geografica, favorecidos por las estructuras e
ra tratar los minerales complejos, que cul-geoldgicas dominantes, se produjo la alte ; i TN
minan en 1991 con la construccion de unaacion metedrica de todos los depdsitos s s
planta de molienda y flotacion diferencial perficiales, creandose las conocidas mon-S adoo do investiancion aeolieica roalizado en
para producir concentrados de zinc, cobreteras que atrajeron la atencion de 10 pri-geybre de 1997 pf, Minas de Rio Tints S.AL, en
y plomo, con una capacidad de tratamien-mitivos explotadores. Las minas de pirita la mina La Poderosa. Foto: Ivdn Carrasco.
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ploracion geoquimica y geofisica (gravi-

metria, magnetometria, sondeos electro
magneéticos y la confirmacién mediante
sondeos mecanicos) las proximidades de
los afloramientos de esta formacion, lo que
permiti6 descubrir una serie de masas _ ,-.f“ =
“ocultas”, que en numerosas ocasione . iy e "
eran, en realidad, continuacién de yaci- | >
mientos aflorantes ya explotados o conoci-§ L
dos. Algunas masas descubiertas asi fue
ron: San GuillermdTharsis - 1955)Gan
Antonio(Riotinto - 1962) Sotiel(1965) o
Aznalcdllar(1966). .
El descubrimiento en 1977, en el lado
portugués de la FPI, ddeves Corvaun
yacimiento oculto profundo, con gran-
des tonelajes y altisimas leyes en metale
base, situado a 400 m bajo el Culm, pro- -

P 5 ekl

voco una revolucion en los criterios de cristrales de voltaita asociados halotriquita, recogidos en el Pozo Alfredo (Riotinto). Encuadre de 8 mm. Co-

exploracion minera de la FPI, al redefinir leccén: Gonzalo Garcia. Foto: F. Pifia.
las estructuras geoldgicas existentes, es-

tableciendo un puente hacia el siguientemetales parece caracteristica de algunas dééndose un cuerpo mineralizado d
escalon de la blsqueda, en el que se ertas minas de la denominada “Banda Nor-1.200 m de longitud y méas de 40 Mt d
cuentra actualmente la investigacion. Ente” de la FPI, com&an Telm® la cerca-

sulfuros masivos, que se inclina aproxi

relativamente poco tiempo, aplicando naMonte Romerodonde se obtuvieron, madamente 20° en direccion Oeste a pro-
los nuevos criterios, se han descubiertadurante su explotacion, altas leyes en zincfundidades entre 200 m y 600 m, con po-

diferentes masas profund#3aviao en
1970 (bajo materiales terciarioggliver-

de en 1986 (bajo el Culm, a 430 m), como los déa Zarzeo Riotintg siendo en

Aguas Tefiidasn 1983 (entre 200 y 600 general de pequefio o medio tamario.
m de profundidad),.os Frailes(bajo el Cercano también a las minasClee-
Mioceno, a 150 m) Wigollas en 1989

va de la Moray ConfesionariosAguas
(bajo el Devonico, a 450 m), o mas re- Tefiidas Estes una masa que se descu-bién a muro de la masa un stockwork qui
cientementd.as Crucega 150 m bajo brié en 1980 mediante una campafia déia sido poco investigado desde superfic
materiales terciarios). En algunos de esdinvestigacion geofisica de la emprBsa  por ser de dificil acceso con sondeos.
tos yacimientos se ha empezado ya la exfliton, que mostrd la existencia de un con-yacimiento no esta cerrado hacia el Oes

Por el contrario, las masas no alcanzan latencias maximas de 90 m en su zona Noy-
extraordinarias dimensiones de depdsitoge. Las reservas estimadas en 1998 eran|de

19 Mt de mineral, divididas entre mineral
polimetalico (12 Mt con 7,21% Zn;

1,91% Pb; 1,08% Cu y 68 g/t de Ag) y co
brizo (6 Mt con 2,92% Cu). Existe tam-

plotacién, mientras que otros estan enductor electromagnético profundo. Apar- pues existen sondeos que demuestran que

una fase de desarrollo temprano.

vestigacion, que aproximadamente dosl983, la masa de sulfuros.
tercios de superficie de la FPI estan recu-

Entre 1987 y 1994, sucesivos estudiosestudios de disefio minero, y decide realiz
biertos por terrenos del Culm, Mioceno y y sondeos definieron y ampliaron la geo-una explotacion subterranea del mism

tir de los datos obtenidos y de su inter-contindia en profundidad, con leyes intere-
Es importante resefiar, para comprenjretacion geoldgica, se realizaron tressantes en zinc y cobre.
der la importancia de esta etapa de la insondeos, el tercero de los cuales cortd, en En 1995, el yacimiento es adquirido po

Navan Resourcegue inicia los primeros

Devonico, lo que, combinado con las nue-metria y reservas del yacimiento, recono-con acceso a la masa mediante rampay ex-

vas teorias sobre la téctonica de la zona,
abren enormemente el campo de investi
gacion minera.

El yacimiento deAguas Tefiidas Este
estd localizado en el término municipal de
Almonaster la Real (Huelva), a solo 3 km
del pueblo de Valdelamusa, y debe sl
nombre a la cercania de la antigua mina d¢
Aguas Teflidagjue tuvo una produccion

P . Aspecto, en enero de 1998, de la ejecucion de la en-
histdrica reducida pero de muy altas leyesyqdq en rampa al yacimiento de Aguas Tefiidas Es-

en cobre. Esta riqgueza en el contenido erte (Valdelamusa, Huelva). Foto: G. Garcia.

traccién del mineral por pozo, comenzan
dose la apertura de la rampa de acceso, que
sera de 4,2 km de longitud, en 1997. Apri
cipios de 1999 la rampa toco el mineral, ha-
biéndose extraido ya ese afio las primer.
150.000 t de mineral de alta ley, ademas de
concretar en mayor detalle las reservas
plotables mediante una galeria de investiga-
cién a techo del mineral desde la que real-
zar una malla de sondeos a lo largo de todlo
el yacimiento. El mineral es tratado y con
centrado en la planta 8énagrera propie-

dad también de Navan, y situada a 30 ki
de distancia, triturandose en la propia bo
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Agregado de ristales laminares semitransparentes de romboclasa, procedentes del 33 Piso del Pozo Alfredo
(Riotinto). La romboclasa aparece también formando estructuras globulares o en forma estalactitica, pero siem-
pre con la estructura interior hojosa. Encuadre de 13 mm. Coleccion: F. Bernet y P. Ferndndez. Foto: F. Pifia.

mina, estando actualmente en estudio etorrida, investigado pdRiomin Explora-
modo de transportarlo hasta ella, que serigiones(filial de la multinacionaRio Tin-

mediante ferrocarril 0 camiones.

El yacimiento dd.as Crucesesta si-

tuado a 6 km del pueblo sevillano de Ge-encuentra dividida en tres zonas: Unacompafiias extranjeras y espafiolas. La Ul
rena, y entra dentro de la nueva categoriparte superior gossanizada de 1,4 Mt ytima época de explotacion de ésta, corj
de masas ocultas. Se encuentra cubiertteyes en Oro de 6 g/t. Por debajo del gos€luyd en la pasada década de los ochenta,
en su totalidad por las margas verdes deban se encuentra una zona de mineralesuando la Ultima propietaria de la mina, la
Valle del Guadalquivir. Situado a 150 m secundarios de cobre (principalmenteespafiol&lectrdlisis del Cobre S.Aerr6d
de profundidad bajo estos materiales tercalcosina) y leyes medias del 6%. Late-la explotacion de interior por el descenso
ciarios, el yacimiento es un lentejon de 1ralmente a las anteriores, y también pro-de los precios de los metales.
kilometro de longitud y 500 metros de fundizando hacia el Norte, se encuentran El nuevo proyecto de explotacién de

to), a partir del descubrimiento de una

fuerte anomalia gravimétrica. Esta empre-desde época antigua por tartessos y roma-
sa realizé 88.000 metros de sondeos paraeos, pero no fue hasta los dos dltimos s

cubicar la masa.
La mineralizacion déas Crucesse

Agregados de cristales aciculares de Kornelita formando grupos esféricos, recogidos en las antiguas labores
de mina Alfredo. Encuadre de 12 mm. Coleccién: F. Bernet y P. Fernandez. Foto: F. Pifia.

los sulfuros primarios de la masa, con un
total aproximado de 22 a 25 Mt con
mineralizacién de tipo poligtalico y
leyes medias de 4% Zn, 1,8 Pby 0,8 Cu,
ademas de 40 g/t de Ag (Industria y Mi-
neria, n°® 334. Diciembre 1998).

En 1999Rio Tintopuso a la venta el
yacimiento, siendo comprado por 42 mi-
llones de ddlares por la canadieii¢
Gold que ha creado la fili&@obre Las
Cruces S.Apara la explotacion del yaci-
miento. La nueva empresa planea ajustar
los estudios realizados y continuar la eva
luacion de los posibles métodos de expla
tacion aplicables, asi como obtener los per
misos necesarios. El mineral se beneficie
ria y refinaria a pie de mina, gracias a la
construccion de una planta de proceso hi
drometallirgico en el que se prevé produ
cir 65.000 t de cétodo de cobre anuales.

La mina deConcepciériue explotada

<))

glos cuando sus labores adquirieron ciert
importancia bajo la direccion de diferentes

Concepcidnrealizado poMinas de Rio
Tinto S.A.L.parte de una nueva explora-
cién de la masa realizada desde 1993, que
confirmé la continuidad del yacimiento
hasta 450 m de profundidad, con 650 m
longitud y potencias de 20 m a 30 m. L
exploracion se realizé6 mediante geofisic
y gravimetria para definir la geometria d
la masa y 50 sondeos en malla de 67 m|{x
67 m para realizar la cubicacion de los r
Cursos existentes

La explotacion de la masa se realizari
a cielo abierto, beneficiando tanto el nue
vo mineral hallado como las anteriores z
nas minadas por interior, y se podrian ex-
traer un total de 11,2 Mt con una ley me
dia del 1,16% en cobre, ademés de una
zona enriquecida en mineral complejo, del
orden de 0,6 Mt con 0,8% en cobre y 5,59
€en zinc, y seria necesario acometer el mo-
vimiento de 83 Mt de estériles de recubri
miento. El tratamiento se realizaria en
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Panordmica aérea tomada en 1993 de la explotacién a cielo abierto de mina Concepcion, con el poblado minero a sus pies. El nuevo proyecto de explotacion ha sido lle-
vado a cabo por Minas de Rio Tinto S.A.L. y se hasa en los estudios de exploracién realizados desde 1993, que dan como resultado la continvidad de la masa minera-
lizada en profundidad. Foto: Azimut, S.A.

cercano concentrador G@erro Coloradg  dicionantes medioambientales y econé- El proceso mineralirgico empleadg
al que se tendria acceso mediante la apemicos relacionados con esta practica, coriradicionalmente ha sido la concentracion
tura de una pista minera. una fuerte contestacion social y bajos rendiferencial de los diferentes minerales me-
dimientos. El aprovechamiento de la pirita diante flotacion, para después tratar meta-
INVESTIGACION HIDROMETALURGICA  F&@ la obtencion de acido sulfirico esta li-largicamente los diferentes concentra_tdos
mitado actualmente al subproducto gene-de forma separada; el zinc en planta hidro-
Desde el siglo XIX, los minerales de la rado en la concentracion de minerales demetallrgica, y el cobre y plomo en fundi-
FPI se han aprovechado, dependiendo dalta ley, pues existe un exceso de acido enién, aungue Ultimamente, y por diferentes
sus caracteristicas, para: el mercado. Por otro lado, la explotacién condicionantes, se han empezado a consi-
- Tostacion de la pirita cobriza en mon- realizada durante estos dos siglos sobre loderar soluciones hidrometallrgicas a estos
tones al aire libre (teleras) para recu-minerales cobrizos ha agotado diversosdos metales. Este procedimiento de co
perar el cobre contenido por lixivia- yacimientos y ha reducido las leyes en eseentracion no permite, por lo general, o
cién y cementacion con hierro. te metal de los aun existentes. tener productos finales de calidad, debid

- Obtencion de cido sulfarico con piri-  El campo de investigacion en el que de-a la presencia de porcentajes apreciables
tas de baja ley en metales base. beran centrarse la mayoria de los esfuerzode los otros metales base en cada uno de

- Obtencion de concentrados de cobregs, sin duda alguna, el relacionado con larelos concentrados, que afectan a los rendi-
provenientes de minerales con leyes al-cuperacion de los metales base (cobre, plomientos de la planta metaldrgica.

tas en cobre, no necesariamente piritagno, zinc) contenidos en los polimetalicos.  Por estas razones, no es la primera vez
aunque asociados a ellas, como puedetl sulfuro complejo de la FPI es de compo-que se plantea la necesidad de desarrollar
ser las cloritas délfredoo las pizarras  sicion mineraldgica muy variable, con leyesun tratamiento metalrgico que parta d
mineralizadas, explotadas a principio generalmente bajas y una granulometria deoncentrados globales, recuperando, cp-
de siglo, erFraguas Viejasen Sotiel,  liberacién muy pequefia, caracteristicas queno resultado del mismo, los diferente
por poner un par de ejemplos. obligan a costosos procesos de moliendanetales base y, parcialmente, otros mino
- Obtencion de concentrados diferen- Por otro lado, contiene impurezas (arsénicotarios también de gran valor presentes en
ciales de Zn, Pb y Cu, a partir de los antimonio, mercurio) que reducen el valor las menas, como son el oro o la plata. En
sulfuros complejos. final de los concentrados. En definitiva, no los dltimos treinta afios se han puesto en
es un mineral de facil concentracion o recu-marcha variados proyectos de investiga-
La tostacion en teleras se abandondperacion, y muy sensible, por ende, a laxion encaminados a definir los posibles
desde principios de este siglo, por los confluctuaciones de los mercados. procesos extractivos, que han sido de com-
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